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IZVOD

Koris¢enje nuklearne energije u mirnodopske svrhe dovodi do zagadivanja Zivotne sredine
radioaktivnim supstancama (Cernobil, 1986). Stoga pra¢enje nivoa radionuklida u Zivotnoj
sredini odredenog podruc¢ja ima fundamentalan znacaj, poSto predstavlja osnovu na kojoj se
grade kriterijumi radijacione sigurnosti humane populacije. U radu su merene osnovne
radijacione veli¢ine ukupna beta aktivnost (UbA), aktivnost kalijuma-40 (A*K) i ostala beta
aktivnost (ObA) u uzorcima lucerke sa 12 razli¢itih lokaliteta u Vojvodini. Ukupna beta
aktivnost se kretala u intervalu od 288,3 +21,3 Bg/kg do 996,5 +46,4 Bg/kg, a ostala beta
aktivnost od 13,4 — 129,5 Bg/kg. Posto veliki broj radioaktivnih rezidua, koji se mogu na¢i u
biosferi spada u grupu B-emitera, merenje UbA moze da posluzi kao prva faza u radijaciono—
higijenskoj kontroli.
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UvOD

Probe nuklearnog oruzja i mirnodopsko koris¢enje nuklearne energije, neminovno
dovode do zagadivanja svih faza Zivotne sredine radioaktivnim supstancijama. Procenjuje se
da je samo poslednjom velikom havarijom ¢ernobilskog reaktora (1986 godine), u atmosferu
ispusteno oko 7x10'" Bq radioaktivnosti (8). Nuklearne nesre¢e veéih razmera dovode do
radioaktivne kontaminacije zemljiSta na veéim prostranstvima ¢ime je direktno ugroZena
biljna proizvodnja. Biljke predstavljaju vaznu kariku u lancu ishrane Zivotinja i ljudi.
Ugradivanje radionuklida u biljke odvija se preko lis¢a (folijjarna depozicija), odnosno
resorpcijom preko korena.

Posredstvom biljaka tj. sto¢ne hrane biljnog porekla dolazi do transfera radionuklida u
organizam Zzivotinja ¢ime je ugrozena animalna proizvodnja a time i ¢ovek kao poslednji ¢lan
lanca ishrane, jer je zraCenje potencijalni uzrok somatskih i genetskih oste¢enja. Zbog ovoga
namece se potreba stalne i organizovane radijaciono-higijenske (RH) kontrole razlicitih
hraniva za Zivotinje, medu kojima lucerka zauzima znacajno mesto. Lucerka je viSegodi$nja
leguminoza koja pripada rodu Medicago (3). Zbog organoleptickih svojstava, sadrzaja
proteina, kalcijuma, celuloze, karotina, lucerka je veoma zahvalno hranivo, bilo kao seno ili
dehidrirano brasno u sastavu krmnih smesa.

U okviru radijaciono-higijenske kontrole namece se potreba odredivanja nivoa aktivnosti
bioloski znacajnih radionuklida (BZR), prirodnih i proizvedenih. Od prirodnih radionuklida
znacajan je kalijum-40, koji je u prirodnom kalijumu zastupljen sa masenim udelom od
0,0119%, 1 ¢iji je doprinos u ukupnoj beta aktivnosti u svim bioloSkim zajednicama preko
90% (2). Od proizvedenih radionuklida to su u prvom redu *’Cs i *Sr, koji su zbog svojih
fizicko—hemijskih karakteristika veoma toksi¢ni i doprinose radijacionom opterecenju (4).

Pocetna ispitivanja uzoraka lucerke sa podrucja Vojvodine, imala su za cilj odredivanje
ukupne beta aktivnosti, aktivnosti kalijuma-40 i ostale beta aktivnosti, kako bi se dobio uvid
u radijaciono opterecenje ove biljne kulture, imaju¢i u vidu Cinjenicu da leguminoze
akumuliraju stroncijum-90 vise nego trave (7).

MATERIJAL I METODE RADA

Uzorci lucerke uzeti su sa 12 razli¢itih lokacija u Vojvodini. Uzorkovanje je izvrSeno u
periodu juli — septembar, 2004 godine. Sveza lucerka je seCena 4 — 5 cm iznad zemljiSta u
koli¢ini 2 — 3 kg. Uzorci lucerke su zatim suseni na vazduhu, nakon ¢ega su usitnjeni,
mleveni i mineralizovani metodom suvog spaljivanja na temperaturi od 450° +10°C. U
vazdusno osu$enim uzorcima odredena je vlaga na temperaturi od 105°C.

Ukupna beta aktivnost, odredena je iz mineralnog ostatka nakon suvog spaljivanja uzorka (5).
Radiometrija ukupne beta aktivnosti obavljena je na antikoincidentnom uredaju za merenje
niskih beta aktivnosti, tipa OMNI GUARD, firme Tracerlab (USA), ¢ija je osnovna aktivnost
manja od 1 imp/min. Efikasnost mernog uredaja odredena je metodom standardnog izvora.
Kao standardni etaloni izvor koridéen je **K u KCI, pri ¢emu 1 mg KCl pokazuje aktivnost od
0,834 rasp./min (1).
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Sadrzaj kalijuma u uzorcima odreden je metodom emisione spektrofotometrije na aparatu
Spektr AA-10, firme Varian, pri talasnoj duZini od 766,5 nm uz koriS¢enje cezijuma kao
jono-supresora. Nivo A*K u uzorcima lucerke utvrden je na osnovu ukupnog kalijuma,
koriste¢i vrednost masene aktivnosti kalijuma od 26,53 Bq/g K. Ostala beta aktivnost
odredena je iz razlike ukupne beta aktivnosti i nivoa aktivnosti kalijuma-40.

Izmerene aktivnosti, kao i sadrzaj kalijuma dati su po kilogramu vazdu$no suve materije.
Dobijene vrednosti merenja su statisticki obradene, a izmedu ukupne beta aktivnosti i
aktivnosti kalijuma-40, uraden je t-test.

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Rezultati merenja dati su u tabeli 1, iz koje je vidljivo postojanje tri grupe uzoraka obzirom
na statisti¢ku znagajnost razlika izmedu vrednosti UbA i A*’K. Dok kod uzoraka oznagenih
sal,3,4,8, 91 12 nema statisticke znacajnosti, uzorci sa lokacija koje su oznacene sa 2, 51 6
odnosno 7, 10 1 11, pokazuju statisticku znacajnost za nivo p<0,05, odnosno za nivo p<0,01
respektivno. Treba posebno ista¢i uzorak sa lokaliteta 11, gde vrednost za ObA iznosi 129,5
Bg/kg. Doprinos kalijuma-40, u ukupnoj beta aktivnosti je u najve¢em broju uzoraka iznad
90%, $to je u skladu sa literaturnim podacima (2). Takode vrednosti dobijene za UbA (288,3
121,3 Bg/kg — 996,5 +46,4 Bqg/kg), odnosno za ObA (13,4 — 129,5 Bg/kg) se slazu sa
rezultatima ispitivanja drugih autora(5).

Tabela 1. Sadrzaj kalijuma, aktivnost kalijuma-40, ukupna beta aktivnost i ostala beta
aktivnost u uzorcima lucerke sa razlicitih lokaliteta Vojvodine

Lokalitet  Sadrzaj K AYK UbA ObA  Doprinos K Statisticka
br. (g/kg) (Bg/kg) (Bg/kg) (Bg/kg) (%) znacajnost
1 18,30 4854 432,6  503,4+279 18,0 96,4 p>0,05
2 18,19 482,6 +29.4 53574272 53,1 90,1 'p<0,05
3 23,76 630,4+37,0  667.2+34,6 36,8 94,5 p>0,05
4 17,88 4744 429.8  487,8+28,6 13,4 97,2 p>0,05
5 14,16 375,7+17,7  421,9+28,0 46,2 89,0 p<0,05
6 24,05 638,0 +34,1 707,0 4354 69,0 90,2 p<0,05
7 10,48 278,0 £15,3 35534242 773 78,2 “p<0,01
8 10,01 265,6 15,3 288,3£21,3 22,7 92,1 p>0,05
9 18,88 500,9 +38,1 53434290 33,4 93,7 p>0,05
10 11,14 295,5 17,8 371,0 4249 75,5 79,6 “p<0,01
11 32,68 867,0 +49.9 996,5 +46,4 1295 87,0 “p<0,01
12 15,50 411,2 £30,6 441,6+25,5 30,4 93,1 p>0,05

Primetne varijacije u sadrzaju kalijuma u uzorcima navode na zakljuak da inkorporacija
radionuklida iz zemljista u biljke u velikoj meri zavisi od pedoloskih karakteristika, na¢ina
kori$¢enja zemljiSta kao i primene agrotehnickih mera. Poznato je da fosfatna dubriva sadrze
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znacajne koli¢ine teSkih elemenata — potomaka radioaktivnog raspada prirodnog urana i
samim tim doprinose povecanju radioaktivnosti u Zivotnoj sredini (6).

Da bi se ustanovilo koji radionuklidi i u kom odnosu ucestvuju u vrednosti ostale beta
aktivnosti, neophodno je odrediti sadrzaj ostalih B-emitera.

ZAKLJUCAK

U Sest uzoraka lucerke utvrdena je statisticka znacajnost (p<0,05, p<0,01), izmedu ukupne
beta aktivnosti 1 aktivnosti kalijuma-40. Vrednosti ostale beta aktivnosti ukazuju na prisustvo
i drugih beta aktivnih radionuklida osim *’K. Dobijeni rezultati mogu posluziti kao osnova za
dalja ispitivanja, kada je u pitanju radijaciono—higijenska kontrola hraniva za Zzivotinje

biljnog porekla.
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