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uvob

Plodnost i reprodukcija mleénih krava uslovljena je mnogim €iniocima. Eminentni stru€njaci
uglavnom obrazlaZu sledece faktore: bik, metod osemenijavanja, krava (uzrast, postojanije infekcije,
individualne patoloske promene), uslovi uzgoja i drzanja (klima, sezona, veli€éina stada, nacin
drzanja, upravljanje) i slu€ajnost. Pod pojmom upravljanje smatra se: izbor bika, higijena teljenja,
interval od felienja do prvog osemenjavania, otkrivanje estrusa, vreme osemenjavanja u estrusuy,
ishrana, mlecnost, selekcija i Skartiranje krava.

Stru€njaci veterinarske medicine koji rade na reprodukciji mle¢nih krava posebno su
zainteresovani za poslove oko analize i korekcije nacina upravljanja zapatom plotkinja (kao 3to je
objasnjeno). Proucavanjem plodnosti i kontrole reprodukcije krava mlecnih rasa, ustanovijeni su
pokazatelji uspednosti upravljanja. Kvalitet plodnosti i reprodukcije izraZava se kroz vrednosti
nekoliko parametara: interval izmedu dva uzastopna telienja (optimum 365 danal), procenat steonih
krava godisnje (optimum 80% zapata se oteli), period involucije (optimum 100% krava da zavrsi
puerperijum do 60 dana posle telienja), period od telienja do prvog osemenijavanja (optimum 100%
krava u periodu od 50 do 70 dana), servis period (optimum 100% krava u periodu od 50 do 90
dana posle telienja koncipira), prosetan broj osemenjavanja do steonosti (proseéno oko 1,5),
procenat krava osemenienih 3 i vise puta (da je manije od 15%).

Pored mnogih mefoda i postupaka za poboljSanje plodnosti i reprodukcije, stru€njaci
veterinarske medicine koriste i rano dijagnostikovanje graviditeta ili naprotiv izostanka koncepcije
posle veStatkog osemenjavanja odnosno pripusta.

Osim pravovremenog i uspednog otkrivanja krava koje nisu koncipirale pa stoga spontano
povadaju u vreme narednog ciklusa (oko tri nedelie), postoji potreba da se ostale krave koje ne
povadaiju regularno, veoma rano podvrgnu kontroli plodnosti dijagnostikovanjem graviditeta.

Dijagnostika ranog graviditeta (ili izostanka koncepcije) u krava je veoma vazna mera za
povecanije njihove plodnosti i produkfivnosti. Za dijagnostiku graviditeta u krava primenjuju se
klinicki metodi: unutradniji (rektalni i vaginalni) i spoljasnji, hormonalno festiranje pomocu
dijagnostickih injekcija, retko laboratorijski (ispitivanje polnih hormona u krvi i mokradi, citoloki i
histoloski pregled vaginalne sluzokoze, hemijska analiza dlake, hemijske reakcije sa mlekom i
mokracom). Od svih je najceSce primenjena u praksi fransrektalna manualna palpacija. Ova
metoda zahteva iskustvo i dobru izveZbanost. Koriste je najbolie uvezbani sa 30 do 35 dana
gestacije, dok dobri Eekaju posle 35 dana i viSe, dok najmanje uvezbani cekaju 40 do 50 dana
posle osemenjavanja. TraZeci reSenja za skracenje perioda od osemenjavanja do pregleda doslo
je do primene ultrasonogrdfije.

Ultrasonografska dijagnostika pristupaéna je medicinskim stru€njacima jo§ od 1970.
godine. Upotreba "B mode" ulirazvu€nog pregleda u veterinarskoj medicini razvila se iz upotrebe u
humanoj (kod Zena za utvrdivanje trudnoce). Pri tom pregledu prvo se koristila sonda od 3,0 MHz i
transabdominalni pristup. PoSto su potrebe dijagnosticara postale izraZenije, konstruisana je i
proizvedena sonda od 7,5 MHz za transvaginalni pregled kod Zena i automatski nasla svoju
primenu u veterinarskoj ginekologiii.

Ultrasonografija kao nova dijagnostitka metoda u veterinarskoj medicini, od pocetka
primene do dana3njih dana privukla je paznju mnogih istrazivaga. O ultrasonogrdfiji postoje brojni
objavlieni radovi koji se uglavnom odnose na koriséenje ehografije u ginekologiji i reprodukciji
domacih Zivotinja.

S obzirom na potrebe i znacaj u reprodukciji krava, ultrasonografija je najvise zastupliena
prilikom ranog dijagnostikovanja graviditeta.



Osnovni princip i tehnika fransrektalne ulirasonografije krava je koriscenie visoko frekventih
zvutnih talasa za stvaranje slike. Kroz sondu koja sadrzi piezoelekirine kristale propusta se
naizmeni¢na struja odredenih osobina koja je stvorena u ehokameri. Piezoelekiricni kristali
specificno osciluju proizvodedi ultrazvuéni talas odredene frekvence (reda velicine megaherca,
MHz). Ovako dobijeni zvuéni talas se usmerava prema pregledanom tkivu pomeranjem sonde ili
promenom ugla sonde u odnosu na ispitujuce tkivo. Tkiva mogu da propuste, reaguju sa ili
reflektuju zvuéni talas u razlicitom stepenu. Reflektovani deo se vraéa prema sondi, fe po istom
principu piezoelekiriciteta, a preko piezoelekiricnih kristala biva transformisan u elekiricne impulse
koji se sprovode do ehokamere.

Ehokamera na osnovu dobijenih impulsa generise dvodimenzionalnu sliku (kao seriju sivih
tataka) na ekranu. Rezultujuéa "real-time" (istovremena) ili pokretna slika je analogna filmu
dobijenom zvuénim talasima umesto svetlosnim. Osobine tkiva odreduju koji ¢e se udeo zvucnih
talasa reflektovati. Reflektovani deo je predstavljen na ultrazvugnoj slici kao senke sivih tonova u
rasponu od crne do bele boje. Tako na primer te€nosti (folikularne, plodove) ne reflektuju ultrazvuéni
talas i zovu se neehogene zone, i daju crnu sliku na ekranu. Nasuprot tome, ¢vrsta tkiva (kosti
fetusa, grli¢ materice krave), reflektuju ultrazvuéni talas, zovu se hiperehogene zone, i daju belu
sliku na ekranu. Izmedu ovih krajnosti nalazi se Citava paleta ehotekstura razlicitih tkiva.

S obzirom na to, moZe se reci da moc ultrasonografske opreme zavisi najvise od frekvencije
ultrazvuénog talasa (broj oscilacija izvora zvuka u sekundi). Visa frekvencija obezbeduje bolju
vidljivost detalja, dok niza obezbeduje bolju prodornost kroz tkivo. Zbog toga su sonde koje rade na
nizem frekventnom podrucju (npr. 3,0 ili 3,5 MHz) pogodne za vizualizaciju vecih struktura na vecoj
udalienosti od sonde. Sonde vise frekvence (npr. 5,0 ili 7,5 MHz) su namenjene za defaljnije
proucavanje blizih struktura. Upravo generisanje slike na ekranu omogucéuje vizualizaciju
pregledanog tkiva odnosno organa.

Vizualizacija ploda i intrauterinog prostora €ini se idealnim dijagnostickim metodom, Cije je
granice i domet primene za sada teSko odrediti zbog stalnog tehnolo3kog usavrSavanija aparata i
njihove inkorporacije u pracenie fizioloskih zbivanja "in utero” najneposrednijim naginom "Zivom
slikom" (real time). U obstetriciji i ginekologiji, danas se, uglavnom, viSe ne koriste staficni aparati jer
je njihov kvalitet slike odavno dostignut i u okvirima “Zive slike". U okviru ovih primenjuje se "M-mod"
(Time Position), "Doppler" (pulsni i kontinuirani, na sivoj skali ili u boji) te sonde raznih oblika
(linearne, konveksne, mehanicke, sektorske, vertikalne) i frekvencije od 3,0 MHz do 7,5 MHz.

Osim uobicajene primene ultrasonografije u cilju dijagnostikovanja graviditeta razvija se i
specijalna u domenu razlicitih biotehnickih zahvata u reprodukciji krava mlecnih rasa. Ova posebna
primena odnosi se na ispitivanja puerperalnih procesa na reproduktivnim organima, nastanka i
razvoja prvih postpartalnih folikula, raznih patoloskih pojava na jajnicima kod nesteonih pa i
steonih krava. Novo polie primene ultrasonografije je kontrola reproduktivnih organa krava koje su
u programu embriotransfera (donori i recipijenti). Tako se kod donora ulirasonografijom utvrduje
odgovor jajnika na superovulatorni tretman i vrsi vizualizacija prilikom punktiranja preovulatornih
folikula pri uzimanju neoplodenih jajnih ¢elija radi oplodnje in vitro. Kod recipijenata se vrsi
ultrasonografsko merenije veliCine Zutog fela radi selekcije najbolie reagovalih na pripremu za
transfer i rano dijagnostikovanje nesteonih primalaca radi Sto ranijeg vraéanja u program
embriotransfera.

U ovom radu ¢e se analizirati primena ulirasonografije prilikom ginekoloskog pregleda
krava mlecnih rasa sa ciliem da se odredi njena upotrebljivost za kontrolu i poboljSanje
reprodukcije plotkinja.



PREGLED LITERATURE

A. Primena v ranoj dijagnostici graviditeta

Naijveca potreba u kontroli reprodukcije krava mlecnih rasa koja je i dovela do pocetka
upotrebe ultrasonografije je rano dijagnostikovanije graviditeta. Primena kod krava mle¢nih rasa je
prvi put opisana u radu francuskih autora Chaffaux i sar. 1982. godine (6).

Tainturier i sar. (1983.) (52) su vrsili dijagnostikovanje ranog graviditeta primenom RIA
merenja progesteronemije u uzorcima krvi krava i ulirasonografijom u zapatu visoko mle¢nih krava.
Izvestili su da je bilo moguée pouzdano detektovati graviditet sa 35 dana posle oplodnje. U radu je
prikazano 5 ehotomografa.

Pierson i Ginther (1984.) (36) su primenili ultrasonografiju (5 MHz sonda) za procenu
promena materice u odnosu na estralno cikliranje junica. Izvestili su da se tokom periovulatornog
perioda mogu uociti nepravilne, neehogene (crne) povrsine unutar roga. Prilikom dijagnostikovanja
steonosti, plodov mehur su uocili sa 12 do 14 dana posle oplodnije (prosecna velicina oko 2 mm).
Daljim razvojem, plodov mehur je postepeno rastao i sa oko 32 dana vec¢ je bio lociran i u
kontralateralnom rogu. Embrion je prvi put viden izmedu 26 i 29 dana (u proseku 28) i imao je
pocetnu veli€inu prosecno 10 mm. Embrion je rastao prose¢no 1,1 mm na dan. Otkucaiji srca
embriona primeceni su istog dana kada i embrion. Amnion je uocen sa priblizno 34 dana iimao je
izgled tanke, ehogene, svetle trake oko embrija.

Kahn W. (1985)) (21) je koristio ehokameru sa sondom od 5 MHz za dijagnostikovanje
ranog graviditeta. Uocio je embrion sa 25 dana gestacijskog doba kod junica. Embrio i otkucaii
njegovog srca su bili uoCeni kod svih Zivotinja od 28 dana, nadalie. Opisao je nalaze prilikom
ultrasonografskog pregleda materice junica u toku ranog graviditeta.

Beghelli i sar. (1986.) (2) su poredili ultrasonografsku dijagnostiku ranog graviditeta (27 do
29 dana posle osemenjavanja) sa razli¢itim programima merenja RIA progesteronemije za iste
potrebe. Uocili su da je tafnost pozitivne dijagnoze ultrasonografijiom bila 92,5%, a tacnost
negativne dijagnoze 100% u pomenutom periodu.

Chaffaux i sar. (1986.) (7) su u svom radu procenili pouzdanost i taénost ulrasonografske
dijagnostike ranog graviditeta, i izmerili uestalost kasnog embrionalnog mortaliteta. Koristili su
transrektalnu sondu od 3,5 MHz pri pregledu krava mlecnih rasa, 21 do 60 dana posle
osemenjavanja. Posle 28 dana od oplodnje mogli su ponekad da uoge amnionov mehur kao
neehogenu, kruznog ili ovalnog oblika, tamnu povrSinu unutar svetlog, ehogenog tkiva materice. Sa
35 dana steonosti videli su embrion, a sa 45 dana prve kotiledone. Postigli su tagnost od 100%
dijagnostikovanja steonosti tek posle 40 dana od oplodnje, 5to obja3njavaju visokim procentom
(23%) kasnog (izmedu 30-o0g i 40-og dana) emrionalnog uginuca.

Pierson i sar. (1988, (41) detfalino su opisali transrektalnu tehniku ultrasonografskog
pregleda unutrasnjih polnih organa krava. Po njihovom izvestaju priprema za pregled je slicna kao
za rektalnu manuelnu palpaciju. Dobijena ulirazvuéna slika i interpretacija slike je produkt Cetiri
faktora: pregledat (iskustvo u rektalnom pregledaniu i rukovanju sondom), ehokamera (oprema sa
odredenom namenom u zavisnosti od performansi), okolina (direkino osvetlienje sun€evim zracima
oteZava gledanje u ekran) i plotkinja (fiksirana i smirena za pregled). Posle odstranjenja sadrZaja
rektuma pristupa se ultrasonogrdfiji. Priprema rektalne sonde sastoji se u nano3enju eho gela na
radnu povrsinu, dok je posle pregleda potrebno izvrsiti dezinfekciju preporu€enim sredstvom.
Trajanje pregleda transrektalnom ultrasongrafijom priblizno je kao za palpaciju. S obzirom da se
sonda uglavnom postavlja u sagitalni poloZai, slika polnih organa je longitudinalno orijentisana u
odnosu na felo plotkinje. Moze se primeniti isti redosled pregleda organa kao pri palpaciji. S
obzirom na dinamiku spiralizacije rogova materice kod krava, dobijena slika varira na osnovu
stadijuma estralnog ciklusa. Sonda se postavlja dorzalno u odnosu na organ koji se pregleda i po
posebnoj potrebi moze se promeniti polozaj ili izvrsiti repozicija organa. Ovakvim pristupom dobija
se slika poprecnog preseka pregledanog organa.



Boyd i sar. (1988.) (4) su primenili ulirasonogrdfiju (‘real time B-mode" ehokamera sa
mogucno3¢u povecanja slike "zoom efekat" i sondom od 7,5 MHz) za dijagnostikovanije steonosti
mle¢nih krava. Najranije su detektovali steonost posle 9 dana od osemenjavanja (plodov mehur
unutar lumena roga materice). Rani zametak su uoCili sa 13 dana unutar plodovog mehura. Sa 19
dana su uodili iznenadno povecanje mehura i otkucaje srca embriona sa 22 dana. Alantois su
uodili sa 23 i amnion sa 29 dana. Konture embriona su jasno uodili sa 33 dana i pri tome su
razlikovali telesne Supljine. Autori smatraju da su nesto ranije uocili detalje i postigli bolje rezultate
zahvaljujudi visoko kvalitetnoj opremi i sondi od 7,5 MHz.

Kastelic i sar. (1988.) (24) su ispitivali primenu ultrasonografije za rano dijagnostikovanie
steonosti kod junica. Prve znake graviditeta (prisustvo plodovih voda u gravidnom materi¢nom rogu)
uocili su sa 14 dana od osemenjavanija. Embrion su uodili u intervalu od 20 do 28 (22,4 +0,2 ) dana
posle osemenjavanja. Otkucaje srca embriona uoili su istovremeno sa prvim uoZavanjem
embriona (188 5 otkucaja u minuti).

Kastelic i sar. (1989) (25) su ispitivali tacnost ultrasonografskog pregleda na graviditet kod
junica u periodu od 10 do 22 dana posle osemenjavanja. Koristili su sondu od 5 MHz. Postigli su
tanost od 50% do 18-og dana, ali 100% od 20 do 22. Prosecna tacnost dijagnoze je bila veca za
negravidne (84%), nego za gravidne (65%) u ukupnoj analizi rezultata. Smatraju da su na rezultate
znacajno uticali: broj dana od ovulacije, reproduktivni status (steona ili nije steona), i interakcija ta
dva faktora.

Hughes i Davies (1989.) (12) su koristili “real time", ultrazvuZni skener sa rektalnom sondom
od 3,5 MHz u istraZivanjima na mle¢nim kravama. Ispitujuci tacnost dijagnostikovanja ranog
graviditeta izvestili su da je pouzdanost dijagnostike graviditeta obrnuto proporcionalna dobi krave.
Prilikom dijagnostikovanija prisustva dva ploda tokom graviditeta, postigli su 100% taénost detekcije
blizanaca. Takode su izra€unali strogu korelaciju izmedu pojedinih dimenzija fetusa i dobi ploda.

Wideman i sar. (1989.) (53) su ispitali upotrebljivost ulirasonografije za determinaciju pola
fetusa in utero. Koristili su sondu od 7,5 MHz. U periodu od 50 do 110 dana gestacije (nepoznata
tacna dob) su uspeli da tacno odrede pol ploda u 11 od 13 pregleda. Kada su pregledali recipijente
posle embrio transfera sa istim ciliem postigli su 100% taénost odredivanja pola ploda.

Kahn W. (1990.) (22) je ultrasonografski pratio razvoj ploda kod krava u periodu od 30 dana
do 10 meseci gestacije. Koristio je obe vrste sondi: "sector" i “linear array" (obe od 3,5 i 5,0 MHz).
Smatra da su za proucavanja fetusa zahvaljujuci vecoj dubini polia posmatranja sector sonde
pogodnije nego linear array. Uocili su otkucaje srca embrija sa oko 4 sedmice posle oplodnje. Oko
ploda se vidi u periodu oko 40 dana gestacije. Sedmicu ili dve kasnije moZe se primetiti so€ivo oka.
Zeludac se razlikuje sa oko 40 dana kada on predstavlja najve¢u neehogenu zonu u abdominalnoj
regiji ploda. Osifikacija lobanje zapocinje imedu 55 i 60 dana. Pol ploda je bilo moguce odrediti tek
posle 60 dana nakon oplodnie.

Pieterse i sar. (1990.) (44) su uporedili fri metode za dijagnostikovanije ranog graviditeta
(RIA, EIA i ultrasonogrdfiju) u periodu od 21 do 33 dana posle osemenjavanja. Koristili su
transrektalnu sondu od 5 MHz u ogledu sa kravama. Dijagnozu steonosti su postavljali na osnovu
naloza neehogenog, ovalnog polja (alantoisna Supljina ispunjena te€no3¢u) u centru roga
materice. Medutim, uodili su isti nalaz i kod krava pregledanih u periestralno vreme, 3to su
pogre3no dijagnostikovali kao pozitivne nalaze (analiza RIA i EIA su ispravno pokazale stanje).
Smatraju da su postigli bolji uspeh kada su dijagnostikovali steonost u periodu od 26 do 33 dana
(osetljivost 97,7%, specificnost 87,8%) u odnosu na 21 do 25 dana posle osemenjavania (postignuta
osetljivost 44,8% i specificnost 82,3%).

Badtram i sar. (1991) (1) su razmatrali faktore koji uti€u na tacnost dijagnostike graviditeta
primenom "real time" ultrasonografijie materice. Ispitivanja su vrSena na junicama i kravama
mle¢nih rasa uz upotrebu ehokamere sa sondom od 5 MHz. Pregled su vrsili od 16 do 31 dana
posle osemenjavanja. Postigli su ukupnu taénost od 62,5%, osetljivost 55,6%, specificnost 70,2% i
pozitivnu vrednost predvidanja od 67,8%. Smatraju da je bolji uspeh postignut u periodu od 23. do
31. dana, nego od 16. do 22. dana. Smatraju da nema razlike u rezultatima dva pregledaca koji su
vrSili ispitivanja, da nema razlike u rezultatima pregleda krava i junica, i da razliciti faktori kao §to su
telienje po redu, broj dana posle felienja i iskustvo pregledaca, mogu da uticu na tacnost
ultrasonografske dijagnoze.



Kastelic i sar. (1991) (28) su ultrasonografijiom (7,5 MHz) u periodu od desetog do
dvadeset drugog dana posle osemenjavanja kod junica dijagnostikovali graviditet. Ve¢ od
dvanaestog dana su uocili na popre€nom preseku, kruzne, neehogene strukture (plodov mehur),
pri vrhu roga, ipsilaferalno jajniku sa Zutim telom. Prividno se smanijila koli€¢ina (prisutnost u
poprecnim presecima) zbog izduZivanja blastociste od cetrnaestog dana graviditeta. Pre
Sesnaestog dana tacnost ultrasonografie za dijagnostiku graviditeta bila je 50,0%. Dijagnozu
steonosti su potvrdili sa 24 dana od ovulacije prilikom detfekcije otkucaja srca embrija.

Ivkov i sar. (1992)) (14) su koristili fransrektalnu ulirasonografiju prilikom dijagnostikovanja
ranog graviditeta mle¢nih krava. Primenili su sondu od 5 MHz, tipa "linear array" i ehokameru fipa
"B mode"-"real time". Dijagnostikovali su steonost od 25 do 35 dana posle veStatkog
osemenijavanja i postigli facnost od 100% tek sa starosti graviditeta od 28 dana. Jalovost su
dijagnostikovali sa 29 dana sa 100% tacno3cu.

Szenci O. (1992.) (50) je prvi primenio prenosivi, "real time", "B-mode", ultrazvuni skener,
sa napajanijem na baterije, za dijagnostikovanje graviditeta krava, krmaca i kobila. Koristio je
sondu od 5 MHz. Pregledao je krave u periodu od 17 do 47 dana posle osemenjavania, i postigao:
osetljiivost 97,4%, specificnost 91,7%, pozitivna predikfivna vrednost 97,4% i negativha prediktivna
vrednost 91,7%. Smatra da je ultrasonografija veoma pouzdana kada se primeni 27 dana posle v.o.
Smatra da je za rano dijagnostikovanje steonosti pogodniji fransverzalni nego longitudinalni
poloZaj sonde.

Ivkov et al. (1992.) (13) su opisali ultrasonografske nalaze kod ranog graviditeta mle¢nih
krava. U radu se opisuju kriterijumi dijagnostikovanja ranog graviditeta koji su provereni
sukcesivnim pregledima narednih dana. Postigli su taénost od 100% posle 28 dana od vestackog
osemenjavanja. Smatraju da se planskom primenom ulirasonografije u reprodukciji mle¢nih krava
moZe poboljSati uspeh.

Ivkov i sar. (1993) (17) su prikazali rezultate istraZivanja o vizualizaciji ploda tokom ranog
graviditeta krava. Koristili su sondu od 5 MHz za preglede na steonost od 23 do 36 dana posle
osemenjavanja. Sa 23 dana su prvi put uodili prisustvo plodovih te€nosti, dok embrio sa 25 dana.
Otkucaije srca primetili su sa oko 30 dok konaéni oblik plod poprima sa oko 36 dana.

Curran Sandra (1992) (8) je u ispitivanju mogucnosti odredivanja pola fetusa
ultrasonografijom koristila sondu od 5 MHz u periodu od 50 do 60 dana posle ovulacije. Muski pol
su dijagnostikovali na osnovu prisusiva dvo reznjevite hiperehogene strukiure, gde je svaki rezanj
imao priblizno ovalni oblik. Postigli su taénost odredivanija pola fetusa u 96% slucajeva.

Ivkov i sar. (1993.) (18) su ispitivali embrionalni mortalitet mle¢nih krava primenom
ultrasonografije sa sondom od 5 MHz. Krave su pregledane u periodu od 30 do 40 dana posle
vestatkog osemenjavanija. Utvrdeno je da je u toku jedne reproduktivne godine ispolieno 29%
slu€ajeva embrionalnog mortaliteta 3to je sa aspekta tacnosti ulirasonografske dijagnostike
umaniilo vrednost pozitivne dijagnoze.

Sasser G. (1993 ) (47) smatra da dva faktora uti€u na tagnost ispitivanog testa. Obicno se
test primenijuje u odredeno vreme i kasnije potvrduje ili palpacijom ili partusom. Jedan od fakifora je
embrionalna ili fetalna smrt koji smanjuju 100% tacnost pozitivne dijagnoze. Prema njegovom
mislienju, do 30 dana gestacije postoji do 40% gubitaka ploda, dok u periodu od 30 do 60 dana
postoji do 5% gubitak. Drugi je da nesteone plotkinje mogu biti kasnije oplodene bez znanja
pregledaca 5to pri kontrolnom pregledu daje pozitivan nalaz i kvari taénost postavljene negativne
dijagnoze.



B. Primena v dijagnostici ovarijalnih struktura

Dijagnostika izostanka koncepcije, prema podacima iz literature, se ne zasniva na
identifikaciji odredenih znakova neplodnosti, ve¢ na odsustvu karakferisti¢nih znakova graviditeta.
Medutim, od prakti€nog znagaja za kontrolu reprodukcije nije dovolina samo &injenica da krava
nije steona vec je potrebno i preduzeti mere da se ona vrati u reprodukciju i uspeSno osemeni. Zato
je veoma vazno postaviti ispravnu dijagnozu uzroka neplodnosti i na osnovu nalaza primeniti
adekvatnu terapiju. Ukoliko je klinickim pregledom utvrdeno da materica nije obolela, pristupa se
dijagnostikovaniju ovarijelnih struktura. U literaturi postoji viSe analiza o primeni ultrasonogrdfije radi
dijagnostikovanja ovarijelnih struktura.

Pierson i Ginther (1988.) (40) su detaljno opisali ultrasonografski pregled jajnika i materice
krave. Smatraju da se folikuli veli¢ine 2 - 3 mm ve¢ mogu vizualizovati. Folikul kao i druge strukiure
ispunjene fe€noS¢u, uofavaju se na ulirasonografskoj slici kao crne (neehogene) povrsine.
Uporedujudi ultrasonografski nalaz folikula i nalaze posle Zrtvovanja smatraju da je ultrasonogrdfija
pouzdan metod za identfifikovanje i merenije folikula na jajnicima junica. Zuto telo na jajniku krave
ima ehoteksturu koja se razlikuje od strome jajnika. Dobro definisana granica uocava se veé 3
dana posle ovulacije. Moguce je uociti kod 48% Zutih tela 2 do 22 mm precnika, povrsine koje su
centralno postavliene i ispunjene te€noscu. One mogu da sadrze fibrinolike tvorevine (histolo3ki
nalaz). Ove Supljine su prvi put uocene petog dana posle ovulacije, trajale su nekoliko dana, zatim
su se smanijile u precniku i zgusnule u gustu fibrinoliku tvorevinu. Prisustvo Supljina nije uticalo na
graviditet ili duZinu interovulatornog perioda.

Szenci i sar. (1988.) (51) su u preglednom radu prikazali moguénosti dijagnosticke
ultrasonografijle za odredivanje polnog statusa krave kao i dijagnostikovanje izrazitih patoloskih
promena na reproduktivnim organima plotkinje. U radu su izneti i medusobno uporedeni rezultati
razli¢itih autora. IzvrSena je analiza mogucnosti ultrasonografskog dijagnostikovanja graviditeta
razli€itih starosti na osnovu €injenica iz nauke o embriologiii.

Sprecher i sar. (1989.) (49) su izneli detalinu analizu ultrasonografskog (5 MHz) prikaza
Zutog tela na jajnicima mlecnih krava. Slika funkcionalnog lutealnog tkiva je ujednaéena, okruZenaq,
i manje ehogena nego okolno tkivo jajnika i moze da sadrZi centralnu neehogenu ili malu, gustu,
ehogenu povsinu. Postigli su koeficijent korelacije (r=0,68) izmedu koncentracije progesterona
odredene RIA metodom i ulirasonografski odredenog prec¢nika Zutog fela. Izra¢unali su jednacinu
najbolieg slaganja y=7,0 + 0,8 x), po kojoj nivo progesterona od 5,0 ng/ml odgovara precniku
Zutog tela od 11 mm. Smatraju da je ultrasonografija bolji dijagnosticki test nego palpacija per
rectum za odredivanje lutealnog statusa jajnika krava.

Kastelic i sar. (1990.) (27) su prikazali ulirasonografsku (5 MHz) analizu Zutog tela i
centralnih Supljina u njemu tokom estralnog ciklusa i ranog graviditeta junica. Centralne Supljine u
Zutom felu zapazili su i u toku estralnog ciklusa (ispolienost u 77% sluCajeva) i u graviditetu
lispolienost u 86% sluajeva). Suplijine su bile razlicitih velicina (male, srednje i velike) pri emu su
bile podjednako zastupliene sve fri kategorije. Prisustvo Supljina nije uticalo na interovulatorni
period, kao ni na procenat steonosti osemenijenih junica. Vreme pojavljivanja i nestanka Supljina
nije bilo znaCajno u odnosu na njihovu velicinu ili fizioloski status Zivofinje (graviditet, polno
cikliranje). Smatraju da prisusutvo Supljina na Zutom telu nema zna€aja za njegovu funkciju.

Mialot i sar. (1991) (32) su u iscrpnom izveStaju o primeni ultrasonografije u reprodukciji
krava dali pregled mogucnosti ove metode. Opisan je nacin i uspeh primene u svrhu dijagnostike
graviditeta. U nizu poredenja ultrasonografskih in vivo i makroskopskih nalaza na jajnicima sa
obdukcije krave prikazana je taénost i pouzdanost dijagnosticke ulirasonografije. Rad je ilustrovan
brojnim fotografijama i ultrasonogramima.

Ribadu i sar. (1992) (45) su ultrasonografski (7,5 MHz) ispitali Zuto telo u toku estralnog
ciklusa i uporedili sa vrednostima plazma progesterona (RIA). Izracunali su visoku korelaciju izmedu
prenika Zutog tela i plazma progesterona (osim freceg i drugog dana u proestrusu). Zuto telo su
ultrazvukom mogli da uoce posle 4. dana od estrusa. Pre¢nik Zutog tela koji su merili iznosio je od
1,45 £0,13 cm (peti dan) do 2,6 +0,25 cm (deseti dan). U foku poslednjih nekoliko dana polnog



ciklusa nisu se usaglasavali rezultati dobijeni ultrasonografijiom i merenjem koncentracije
progesterona, Sto znaci da ehografija nije uvek vredna zamena za merenje progesterona u
perifernom krvotoku.

Kastelic i sar. (1990.) (26) su merili ultrasonografijom (5 MHz) povrSine popretnog preseka
Zutih tela, centralnih lutealnih Supljina i lutealnog tkiva tokom estralnog ciklusa i ranog graviditeta
junica. Smatraju da prisusutvo centralnih Supljina u Zutom telu nije uticalo na koncentraciju
progesterona u krvnoj plazmi. Izra€unali su visoku korelaciju izmedu koncentracije progesterona u
krvnoj plazmi i ulirasonografski odredene povrSine lutealnog tkiva. Prema njihovim rezultatima
ultrasonografsko merenje Zutog tela je valjona alternativa merenju vrednosti progesterona u
perifernoj krvi. Prilikom dijagnostikovanja graviditeta embrion su uodili sa 24 i otkucaje njegovog
srca sa 30 dana posle oplodnije.

Pieterse i sar. (1990.) (42) su poredili ulirasonografiju (5 MHz) i rektalnu palpaciju kao
dijagnosticke metode za defekciju Zutog fela na jajniku krava. Rezultate su uporedili sa
makrohistoloskim nalazom. Prou€avali su prisustvo i dob Zutog fela (mlado od 1do 4 dana, srednje
od 5 do 16, staro od 17 do 21 dan posle ovulacije). Palpacija je bila nesto vise pouzdana (ali ne i
signifikantno) u odredivanju mladih i starih Zutih tela. Odsutnost i Zuto telo srednje starosti su
podjednako dobro dijagnostikovani obema metodama (nesto bolje ulirasonografijom ali bez
statisticke signifikantnosti).

Kito i sar. (1986.) (30) su proucavali pojavu Supljina u corpus luteum-u jajnika krava
primenom ultrasonografije (5 MHz). Izraunali su da se Supljine javljaju u 37,2% Zutih fela. Prosecan
period do povratka u estrus, prosecne koncentracije progesterona u serumu i prose€an procenat
steonosti, nisu bili signifikantno razli¢iti kod krava kada su Zuta tela imala ili kada nisu imala
Supljine. Njihovi rezultati pokazuju da Supljina u Zutom telu ne uzrokuje neplodnost.

Pierson i Ginther (1987 (37) su uporedili rezultate in vivo ulirasonografie (5 MHz) i
histoloSke nalaze ovarijalnih struktura. Koeficijenti korelacije izmedu ove dve metode su bili visoki i
visoko signifikantni za odredivanije broja folikula, koji od njih je dominantan i merenje njegove
veli¢ine. Postigli su 100% saglasnost izmedu ultrasonografskog i histoloskog nalaza Zutog tela i
prisustva 3upljine u njemu. Smatraju da je ultrasonografska dijagnostika pouzdan metod za
identifikovanie i merenije velicine folikula i Zutih tela.

Farin i sar. (1990.) (10) su detaljnije opisali primenu sektor ulrasonogrdfie (5 MHz) u
dijagnostikovanju lutealnih i folikularnih cista na jajnicima krava mle¢nih rasa. Folikularna cista je
dijagnostikovana kada je ultrazvukom uocena okrugla, uglavhom neehogena (crna) povrsina, dok
su lutealne ciste imale sivi ehogeni omotraé oko unutradnjeg zida ciste. Paraleleno su merili
koncentraciju progesterona u serumu krava. Osetljivost za dijagnostikovanije luteinizirane ciste bila
je 91,5% a specificnost 70,0%. Smatraju, na osnovu nivoa progesterona, da je ultrasonografijom
uspesno izvrSena diferencijacija izmedu lutealnih i folikularnih cista na jajnicima kao i da je "sector”
ultrasonogrdfija bila vise efekina za dijagnostikovanie luteinskih nego folikularnih cista.

Carrol i sar. (1990.) (5) su vrsili ultrasonogrdfiju (5 MHz) prilikom ispitivanja pafoloskih
pojava na jajnicima mle€nih krava. UoCili su prisutnost cista kod 35% pregledanih krava u periodu
posle telienja do prvog osemenjavanja. Prosecno perzistiranie ciste bilo je 31,0 +4,3 dana. Za ciste
su smatrali strukture ispunjene te€no3¢éu preko 2,5 cm precnika, koje traju najmanje 8 dana.
Folikularne ciste su razlikovali od lutealnih na osnovu debljine zida (folikularne manje od 3 mm,
lutealne preko 3 mm). Zuta fela kojima su centralne lutealne 3upljine bile ispunjene te€no3¢u nisu
svrstavana u patoloske pojave. Poredeci ulirasonografski nalaz sa izmerenim nivoom
progesteronemije, zaklju€uju da €esto nisu usaglaseni rezultati postignuti razlicitim metodama.

Ivkov i sar. (1993)) (15) su primenom ulirasonografije (5 MHz) dijagnostikovali odredene
oblike neplodnosti u periodu od 30 do 40 dana posle osemenjavanja kod mle¢nih krava. Pri nalazu
Zutog tela i posle terapije postigli su pojavu estrusa kod 97,43% u roku od tri dana posle pregleda i
le€enia, i pri nalazu folikularne ciste 81,25% u roku od 9 do 12 dana nakon le€enja. Zaklju€uju da se
primenom ultrasonografiie moZe veoma rano posle osemenjavanija dijagnostikovati neplodnost te
primenom terapije plotkinja vratiti u polni ciklus i osemeniti.



CILJ | ZADATAK RADA

U okviru ispifivanja programske primene ultrasonogrdfije pri ginekoloskim pregledima
muznih krava na velikim farmama uzeli smo za zadatak da ispitamo primenljivost ulirasonografije
(ehografije). Pri tome smo hteli da ocenimo  ulirasonografiju kao dijagnosticki test za
dijagnostikovanje kako graviditeta tako i neplodnosti. U slu€aju neplodnosti ocenili smo
ultrasonografiju kao dijagnosticku metodu za dijagnostikovanje razli¢itih ovarijalnih struktura (folikul
na jajniku krave u proestrusu, Zuto telo na jajniku i folikularne ciste). Koristeéi postojecu opremu, za
rano dijagnostikovanje graviditeta pregledane su krave kojima je proslo od vestatkog
osemenjavanja najmanije 19 i najvise 40 dana. Odredili smo upotrebljivost ultrazvucne dijagnostike
za determinaciju ovarijalnih formacija i mogucnosti primene tferapije radi dovodenja nesteone
plotkinje u estrus i osemenjavania. Prilikom ovih ispitivanja imali smo zadatak da utvrdimo:

- posle koliko dana od osemenjavanja najranije moZze da se dijagnostikuje graviditet
ultrasonografijom,

- naosnovu kojih znakovaq,

- sa kolikom tagno3éu,

- posle koliko dana od osemenjavanja moZe da se dijagnostikuje neplodnost
ultrasonografijom,

- naosnovu kojih znakovaq,

- sa kolikom tagno3éu,

- dalimoZe na osnovu pravilne dijagnoze da se primeni adekvatna ferapija v cilju izazivanja
estrusa radi ponovnog osemenjavanja neuspesno osemenienih krava,

- kakvim uspehom moZemo da indukujemo estrus u smislu procenta krava koje su
reagovale na terapiju i procenta krava koje su koncipirale

- dali primena rane dijagnostike neplodnosti ultrasonografijom i adekvatne terapije moze da
utiCe na skracéenije perioda izmedu dva osemenjavania.

10



MATERIJAL | METOD RADA

Plotkinje kori§éene v istraZivanju

U ciliu ispitivanja primene ulirasonografije pri ginekoloskom pregledu i u reprodukciji
muznih krava planirana istrazivanja smo vrsili na velikim farmama krava mlecnih rasa u Vojvodini.
Farme su bile sa preko 200 visoko proizvodnih, muznih krava rase crno bele Holstajn frizijske. Krave
su bile drzane u slobodnom sistemu.

U ispitivanjima su bile obuhvaéene osemenjene plotkinje bez obzira na dob, telienje po
redu i puerperalne karakteristike (tok telienja, tok i trajanje puerperijuma, vreme proteklo od telienja
do prvog osemenjavanja), kao ni na redosled osemenjavanja. U ogledima su pregledane
osemenijene krave kod kojih je proteklo 19 do 40 dana od poslednjeg vestactkog osemenijavanija.
Krave koje su povadale i bile otkrivene odnosno prijavliene za osemenjavanje na dan pregleda,
nisu obuhvacene istraZivanjima, nego samo plotkinje kod kojih nije primecen polni Zar i nisu
prijavliene za osemenjavanie u periodu na koji se odnose ispitivanja. Krave su bile na uobi¢ajenom
rezimu drZanja, ishrane, nege i koris¢enja. Za vreme trajanja ispitivanja nisu vrSene izmene
postojecih programa obrade puerperijuma, otkrivanja ili indukcije prvog estrusa posle felienja kao
ni vremena i fehnike osemenjavania.

Planom rada bilo je predvideno da se pregled na steonost vrSi dva puta mesecno u
razmaku od 15 dana pri €emu smo s obzirom na objekfivne uslove nastojali da se pridrzavamo
plana.

Dijagnostika graviditeta i izostanka koncepcije

Dijagnostikovanie graviditeta ultrasonografijom, opisanom tehnikom, vreno je sa najmanie
19 i najviSe 40 dana posle osemenjavanja. Krave su iz didaktickih razloga svrstavane u grupe na
osnovu ispitivanih perioda:

-19 do 24,
-25do 29,
-30do34i

- 35 do 40 dana.

Prilikom ultrasonografske dijagnostike beleZeni su nalazi za odgovarajucu gestacijsku
starost i opisani u rezultatima rada. U karakteristicnim slu€ajevima radi navodenija primera uraden
je snimak - ultrasonogram. Radi potvrdivanja odnosno provere tacnosti dijagnoze vr3en je kontrolni
pregled sa oko 50 do 60 dana posle osemenjavanija ili rektalnom manuelnom palpacijom ili
ultrasonografijom. U slu€aju da su krave koje su bile dijagnostikovane kao steone imale spontani
estrus i negativni nalaz na steonost u meduvremenu do konfrolnog pregleda, bile su
osemenjenavane. Prilikom ponovnog pregleda vrSena je analiza dijagnosticke vrednosti ehografije.

Prilikom negativnog nalaza na graviditet (neuspeSno osemenjavanie), u periodu posle 30
dana od v.o. i kasnije, krave su svrstavane u dve grupe: oglednu i kontrolnu. Kod kontrolne grupe
nije preduzimana ferapija sve do spontanog estrusa ili ponovnog, rutinskog pregleda manuelnom
palpacijom (posle 40 do 50 dana od osemenjavanja). Ogledna grupa krava podeliena je po
grupama na osnovu ultrasonografskog nalaza i dijagnoze.
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Dijagnostika ovarijalnih formacija i program
tretmana nesteonih plotkinja

Pri nalazu Zutog tela ili ciste Zutog tela, aplikovana je dijagnosticka injekcija prostaglandin
(PGF 2 alfa) analoga prema preskripciji proizvodaca. Pracena je pojava estrusa (prijava muzaca,
spolja3nii i unutrasnii znaci gonjenja) posle tretmana i vrSeno je uobitajeno osemenjavanie.

Pri nalazu folikula u nastupajuéem estrusu aplikovali smo samo preparate vitaminskog
kompleksa intra muskularno radi intenziviranja znakova estrusa. Pracenje pojave estrusa i
osemenjavanije vrieno je kao posle fretmana Zutog fela.

Pri nalazu folikularne ciste na jajniku aplikovan je preparat hormonas rilizing fakfora intra
muskularno po preporuci proizvodaca i kasnije, nakon 9 dana frefirano je formirano Zuto telo u
krava da bi se izazvala luteoliza i plotkinja vratila u polni ciklus, kao 5to je objasnjeno za prethodne

grupe.

Oprema i tehnika pregleda

U nasim ispitivanjima primene ulirasonografije pri ginekoloskom pregledu krava koristili
smo aparat ehokameru proizvodaca "ALOKA" tipa "B-mode", "real fime" sa transrektalno
dizajniranom sondom istog proizvodaca, jacine 5 MHz, tipa "linear array" (slika 1.)

Slika 1. Oprema za ultrazvuénu
dijagnostiku: ehokamera i sonda

Priprema opreme za pregled sastojala se od spajanja aparata sa produznim kablom za
struju i ukljuCivanje u napajanje elektricnom energijom fe obezbedivanje prenosivosti aparata do
svakog mesta u Stali gde smo vrsili pregled. Na radnu povrSinu sonde nanosili smo kontakt gel i
sondu unosili u plasti¢nu zastitnu rukavicu.

Pre pregleda krave na steonost izvrSena je uobitajena manuelna fiksacija Zivotinje (muzad)
kao i za rektalnu eksploraciju.

Posle evakuacije sadrZaja rektuma krave, u svrhu pregleda, sondu smo postavijali
transrektalno iznad unutradnijih genitalnih organa krave.

Pregled moZe da se izvrSi ascedentno ili descedentno, po izboru. Mi smo pregledali
sukcesivno: cerviks, telo materice, materi¢ne rogove i jajnike (slika 2).

Slika 2. Shematizovan prikaz ginekoloskog pregleda krave opremom za ultrazvuk

Prilikom ginekoloskog pregleda krave ulirazvuénom sondom posmatrali smo
dvodimenzionalnu sliku (na ekranu) poprec¢nog preseka ispitivanog organa. Dobijali smo razli¢itu
sliku u zavisnosti od spiralizacije rogova (5to je povezano sa stadijumom estralnog ciklusa).

U nekim slu€ajevima smo imali potrebu da promenimo ugao sondiranja, pa smo rofirali
sondu, ili smo je postavijali u drugi poloZaj u odnosu na ispitivani organ. Mnogo rede smo vrsili
manuelnu repoziciju organa da bi postigli bolji kvalitet slike u cilju izrade snimka - ultrasonograma.

12



Prilikom ultrasonografskog ginekoloskog pregleda beleZeni su nalazi na svim pregledanim
organima, a u pojedinim slu€ajevima je napravljen snimak - ulirasonogram. Ultrasonogrami su
pravlieni na videografskom Stampacu proizvodaca "SONY". Kasnije su beleSke i ultrasonogrami
analizirani.

Uslovi rada bili su terenski bez ikakvih podeSavanja ka eksperimentalnim upravo sa ciliem
da se ultrasonogrdfija primeni kao u svakodnevnim situacijama rutinske prakse.

Ocena dijagnosticke vrednosti i korisnosti primene
ultrasonografije u reprodukciji mlecnih krava

Dijagnosticka vrednost ultrasonografije za dijagnostikovanje graviditeta i dijagnostikovanje
izostanka koncepcije odredili smo na osnovu vrednosti za specificnost, osetljivost, pozitivne
prediktivne vrednosti i negativne predikfivne vrednosti metode. Za izra€unavanje ovih vrednosti
koristili smo broj€ane vrednosti za:

-broj taénih pozitivnih dijagnoza,
-broj netacnih pozitivnih dijagnoza,
-broj tagnih negativnih dijagnoza i
-broj netacnih negativnih dijagnoza,

Dijagnosticku vrednost smo izracunali na osnovu sledeéih odnosa:

- Specifiénost: (broj facnih negativnih dijagnoza / broj ta¢nih negativnih dijagnoza + broj netaénih
pozivnih dijagnoza) x 100. Dobijena vrednost je izraZena u procentima.

- Osetljivost: (broj taénih pozitivnih dijagnoza / broj taénih pozitivnih dijagnoza + broj netaénih
negativnih dijagnoza) x 100. Dobijena vrednost je izraZena u procentima.

- Pozitivna prediktivna vrednost: (broj tagnih pozitivnih dijagnoza / broj tagnih pozitivnih dijagnoza
+ broj netacnih pozitivnih dijagnoza) x 100. Dobijena vrednost je izraZena u procentima.

- Negativna prediktivna vrednost: (broj tagnih negativnih dijagnoza / broj tacnih negativnih
dijagnoza + broj netaénih negativnih dijagnoza) x 100. Dobijena vrednost je izraZena u
procentima.

Dijagnosticka vrednost ulirasonogrdfije za dijagnostikovanie ispitivanih ovarijalnih formacija
(folikul, Zuto telo i cista) izra€unali smo kroz broj krava u estrusu u odgovarajuce vreme posle
terapije. Rezultat indukcije estrusa u oglednoj grupi (ultrasonografija) uporedili smo sa rezultatom
indukcije estrusa u kontrolnoj grupi (palpacija). Na osnovu poredenja ocenili smo uspednost
primenjene dijagnosticke mefode. Na osnovu postignute steonosti ovakvim radom ocenili smo
korisnost ultrasonografije kao dijagnosticke metode za primenu adekvatne terapije i Sto ranijeg
osemenjavanja nesteonih plotkinja. Uporedili smo procenat steonih krava ogledne i kontrolne
grupe radi otkrivanja eventualnih razlika.

U ciliu utvrdivanja efekata ranog dijagnostikovanja neplodnosti ultrasonografijom,
analizirali smo trajanja medu estrusnih perioda krava ogledne i kontrolne grupe te dobijene
rezultate prigodnim statistickim analizama obradili i uporedili.
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REZULTATI ISPITIVANJA
A. Dijagnostikovanje graviditeta ultrasonografijom

Dijagnostikovanje  graviditeta  ultrasonografijiom vrSeno je po periodima posle
osemenjavanja. Obuhvaceni su periodi:

-0d 19 do 24 dana

- od 25 do 29 dana

-0od 30do 34 danai

- od 35 do 40 dana posle vestactkog osemenijavanija.

Za potrebe istrazivanja izvrSeno je ukupno 616 ultrasonografskih pregleda reproduktivnih
organa krava mlecnih rasa.

U periodu od 19 do 24 dana posle osemenjavanja ukupno je pregledano na graviditet 33
krave. U ovom periodu, prilikom ultrasonografskog pregleda, na ekranu ehokamere su uoceni
poprecni preseci grlica, fela materice, materiénih rogova i jajnika. Od znacaja za postavljanje
dijagnoze bili su nalazi koji ukazuju na status rogova materice i jajnika.

Poprecni presek rogova materice ultrasonografski se vizualizuje kao ehogeni, svetli, sive
boje, okrugli ili ovalni prsten. Veli¢ina, izraZzena kroz precnik prstena zavisi od veli€ine roga i debljine
zida materice. Broj poprecnih preseka u vidnom polju zavisi od stepena spiralizacije materi¢énih
rogova. Shematski je spiralizacija i dobijena slika prikazana crteZzom na slici broj 3.

Slika 3. Shematizovan prikaz poloZaja sonde. Vide se dva popreéna preseka istog roga materice.

Kod gravidnih krava, uo€ena je neehogena, crna, povrsina okruglog oblika unutar roga
materice. Na osnovu toga je dijagnostikovano postojanje plodovih voda. Veli€ina povrsine zavisi od
gestacijske dobi i povecava se u toku frajanja graviditeta. Prisustvo plodovih voda prvi put je
uoceno sa 23 dana posle osemenjavanja. Primer je dat ultrasonogramom na slici broj 4.

Slika 4. Ultrasonogram gravidnog roga materice, 23 dana posle vestatkog osemenijavania

Drugi, indirekini, znak graviditeta je prisustvo zrelog, graviditetnog, funkcionalnog Zutog fela
na jajniku ipsilateralno gravidnom rogu. Ultrasonografski se vizualizuje kao ehogena, svetlo siva,
okrugla povrsina zrnaste strukture. Ovakvo, graviditetno Zuto felo je odredene veliine (oko 2 cm u
precniku). Jasno je ograniceno od ostalog tkiva jajnika. Primer graviditetnog Zutog tela dat je
ultrasonogramom na slici 5.

Slika 5. Ultrasonogram graviditetnog Zutog tela (Corpus luteum graviditatis: CLG)

Mogucnost dijagnostikovanja graviditeta na osnovu pomenutih znakova u periodu od 19 do
24 dana posle osemenjavanija prikazana je u Tabeli 1.

Tabela 1. Mogucnost za dijagnostikovanie steonosti krava ultrasonografijom u periodu
od 19 do 24 dana posle osemenjavanija.

Dijagnoza Broj krava (n) Procenat (%) Procenat (%)
Samo plodove vode 2 12,50
Samo gravidno Zuto telo 9 56,20
Istovremeno oba nalaza 5 31,20
Steonost 16 100 48,50
Nesteonost 17 51,50
Ukupno pregledano krava 33 100
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Iz Tabele broj 1 se vidi da je u malom procentu (12,50%) pregledanih steonih krava moguce
uoditi sliku plodovih voda. Razlog je relativno mala zapremina ovih fe€nosti u ovom jos uvek ranom
periodu graviditeta. U ovom periodu gravidni rog nije dimenzijama jasno razli¢it od negravidnog i
nema asimetrije. Graviditetno Zuto telo na jajniku krave je €es¢i nalaz kod steonih krava (oko 56%)
nego plodove vode. Medutim, zbog nestabilnosti graviditeta u ranom periodu (embrionalni
mortalitet), graviditetno Zuto telo nije dovoljan znak za pouzdanu tvrdnju o steonosti. Najpovoljniji za
tacnost dijagnoze, ali i ne uvek prisutan (oko 31% slu€ajeva) je nalaz i graviditetnog Zutog tela i
plodovih voda. Prisustvo samo plodovih voda bez odgovarajuéeg Zutog tela karakteristitnog za
steonost bilo je u slu€ajevima kada postojece Zuto telo nije odgovaralo kriterijumima po kojima bi
bilo dijagnostikovano kao graviditetno. To su bili slu€ajevi koji su odstupali po:

- obliku (ovalan, pasuljast u odnosu na tipicno okruglo),

- zrnastoj strukturi (homogeno u odnosu na uocljivu zrnastu strukturu),

- veli€ini znatno vece ili manje u odnosu na karakteristican precnik od oko 2 cm),

- prisustvo Supljina (za koje smo smatrali da ne postoje u graviditetnom Zutom felu).

Kod negravidnih krava uocen je poprecni presek roga materice ali bez crne povrsine u
njemu, dok istovremeno na jajniku nije bilo prisutno Zuto telo. Primer negravidnog roga, bez obzira
na broj dana od osemenjavanja dat je ultrasonogramom na slici 6. Nalaz na jajniku nesteonih
krava zavisi od faze estralnog ciklusa odnosno eventualnog patoloskog stanja.

Slika 6. Ultrasonogram negravidnog roga materice
Na osnovu opisanih karakteristika za postavljanije ili iskljuéenje dijagnoze steonosti za
ispitivanu starost graviditeta postigli smo tanost ultrasonografske dijagnoze u odnosu na rektalnu

palpaciju u periodu od 50 do 60 dana steonosti kao §to je prikazano u Tabeli 2.

Tabela 2. Tagnost dijagnoze steonosti krava na osnovu ultrasonografskog pregleda krava u
periodu od 19 do 24 dana posle vestatkog osemenijavanja

B Broj dana od osemenjavanja Ukupno

Dijagnoza 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | krava(n)
Pozifivna Ultrasonografija 2 3 3 4 3 1 16
Kontrola 2 2 2 3 0 1 10
Neaativna Ultrasonografija 3 1 1 2 4 6 17
9 Kontrola 3 1 o | 2 | 3 | 3 12

Iz Tabele 2 se vidi da je sa razlicitom starosti graviditeta u ovom ranom periodu postignuta i
razliCita tacnost postavliene dijagnoze pri ¢emu nije pronadena linearna zavisnost. Taéno je
dijagnostikovana steonost kod 2 od 2 (100%) sa 19 dana posle osemenjavanija, ali i ni kod jedne od
3 (0%) sa 23 dana od osemenijavanja. Nasuprot tome bi se moglo ocekivati da se taénost povecava
tokom graviditeta s obzirom na rast ploda i mogucnosti za lakSu identifikaciju. Slicno tome, tacno je
postavljena negativna dijagnoza kod 3 od 6 (50%) krava posle 24 dana od osemenjavania, ali kod
3 od 3 (100%) sa 19 dana. Konkretno tanost postavliene dijagnoze kako pozitivne tako i negativne,
se niti povecava niti smanjuje u zavisnosti od starosti graviditela u ovom periodu posle
osemenjavanja. Razlog tome su individualna variranja razvoja celokupnog ploda u pocetnom
periodu (Sto se odraZava na velicinu povrsine slike plodovih voda). S druge strane, moguce je da
graviditetno Zuto felo ima jo3 neke karakteristike koje ulirasonografskim pregledom nismo mogli da
voimo a od znaaja su za njegovo normalno funkcionisanje. Konaéno, broj pozitivnih
ultrasonografskih dijagnoza vedi je nego pri kontrolnom pregledu i zbog ispoljavanja embrionalnog
mortaliteta.

Na osnovu broja tagnih (proverenih) i netaénih dijagnoza ultrasonografijom izra€unata je
dijagnosticka vrednost ultrasonografije za dijagnostikovanije graviditeta ili neplodnosti u periodu od
19 do 24 dana posle osemenjavanija i prikazana u Tabeli broj 3.
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Tabela 3. Dijagnosticka vrednost ultrasonografskog pregleda krava na steonost u periodu
od 19 do 24 dana posle vestatkog osemenjavanja

Pokazatelj Vrednost
Tacnih pozitivnih dijagnoza 10
Netaénih pozitivnih dijagnoza 6
Taénih negativnih dijagnoza 12
Netaénih negativnih dijagnoza 5
Specificnost 66,6%
Osetljivost 66,6%
Pozitivna prediktivna vrednost 62,5%
Negativha prediktivna vrednost 70,6%

U periodu od 25 do 29 dana od osemenjavanja ukupno je pregledana 141 krava.
Dijagnoza je postavljana na osnovu ultrasonografskog nalaza na ekranu poprecnog preseka roga
materice i identifikacije graviditetnog Zutog fela na ipsilateralnom jajniku.

Gravidni rog materice zadrZava ehoteksturu ranijeg perioda i vremenom mu raste precnik
zbog uvecanja crne povrsine u njemu koja raste i pove¢ava dimenzije sa povecanjem kolicine
plodovih te€nosti. Unutar crne povrSine mozZe se uociti ehogena, svetla tacka. Locirana je blizu
unutradnjeg zida roga i veli¢ine je do 5 mm u ovom periodu razvoja ploda. Sukcesivnim pregledima
tokom nekoliko dana utvrdili smo da je to bio plod u fazi embriona. U periodu od 25 do 29 dana od
osemenjavanja, u zavisnosti od gestacijske starosti, moZe se odredititi i veli€¢ina embrija. Prvi put je
uoen embrio sa 25 dana posle osemenjavanja, kada je u obliku tacke. Primer je dat
ultrasonogramom na slici 7.

Razvojem plod dobija oblik tanke crte (oko 29 danal). Pri kraju ovog perioda (28 i 29 dana)
moguce je uociti prisusivo plodovih voda u oba matericna roga a ne samo u gravidnom.
Ehografske karakteristike graviditetnog Zutog tela se ne menjaju. Kod negravidnih krava nalaz je
postavljan kao i u periodu od 19 do 24 dana i zavisi od faze polnog ciklusa odnosno patoloskog
stanja na jajniku. Moguénosti dijagnostikovanja graviditeta na osnovu pomenutih znakova u ovom
periodu su prikazani u Tabeli 4.

Slika 7. Ultrasonogram gravidnog roga materice, 25 dana posle osemenjavanja

Tabela 4. Mogucnost za dijagnostikovanie steonosti krava ultrasonografijom u periodu
od 25 do 29 dana posle vestatkog osemenjavania

Dijagnoza Broj krava (n) Procenat (%) Procenat (%)
Samo plodove vode 61 61,61
Plod u plodovim vodama 27 27,27
Samo gravidno Zuto telo 38 38,38
Steonost 99 100 70,22
Nesteonost 42 29,78
Ukupno pregledano krava 141 100

U ovom periodu ¢es¢i je nalaz i lakSe se uoce plodove vode nego u prethodnom periodu
(kod oko 67% krava). To je zahvaljujuci daliem razvoju ploda i poveéanju zapremine plodovih voda
kod steonih krava. U manjem procentu slucajeva (oko 27%) mogli smo ulirasonografijom da
lociramo i identifikujemo plod. U slu€ajevima gde nismo uocili plodove vode pa samim tim ni plod,
a postojalo je karakferisti¢no Zuto telo za graviditet (CLG), ipak smo postavili pozitivhu dijagnozu.

Na osnovu opisanih karakteristika za postavljanije ili iskljuéenje dijagnoze steonosti za
odredenu dob graviditeta postigli smo tagnost kao 5to je prikazano u Tabeli 5.
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Tabela 5. Tagnost dijagnoze steonosti krava na osnovu ultrasonografskog pregleda krava u
periodu od 25 do 29 dana posle vestackog osemenjavanja

) Broj dana od osemenjavanija Ukupno

Dijagnoza 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | krava(n)
Pozifivna Ultrasonografija 17 24 15 22 21 99
Kontrola 1 23 13 20 19 86
Neaativna Ultrasonografija 15 9 6 8 4 42
9 Kontrola 4 | 8 | 6 | 8 | 4 40

U Tabeli 5 je prikazano da je postignuta priblizno ujednacena tacnost pozitivne dijagnoze.
Najtacnije je postavlijena pozitivna dijagnoza posle 26 dana kod 23 od 24 (95,8%) krave, dok
negativna sa 27 dana i kasnije, kod svih nesteonih (100%) krava. U ovom periodu mogucnosti i
kriterijumi za postavljanje dijagnoze su veci pa otuda manii broj netaénih nalaza. S obzirom da je
identifikacija ploda najpouzdaniji podatak za dijagnostikovanje steonosti postignuti su i precizniji
rezultati. Tokom celog naznacenog perioda moguce je uoditi i plodove vode i graviditetno Zuto telo
pa je u odsustvu ovih nalaza lako postaviti negativnu dijagnozu. Medutim u Tabeli 5 se vidi da
postoji ipak mala razlika izmedu broja krava kod rane i kasne negativne dijagnoze (40 od 42 krave
ili 95,2%).

Na osnovu broja tacnih i netacnih dijagnoza postavljenih pri ulirasonografskom pregledu,
izraCunata je dijagnosticka vrednost ulirasono-grafiie za dijagnostikovanje graviditeta i
neplodnosti u periodu od 24 do 29 dana posle osemenjavanja i prikazana u Tabeli 6.

Tabela 6. Dijagnosticka vrednost ultrasonografskog pregleda krava na steonost u periodu od
25 do 29 dana posle vestatkog osemenjavania

Pokazatelj Vrednost
Tacnih pozitivnih dijagnoza 86
Netaénih pozitivnih dijagnoza 10
Tacénih negativnih dijagnoza 40
Netaénih negativnih dijagnoza 2
Specificnost 80,0%
Osetljivost 97,7%
Pozitivna prediktivna vrednost 89,6%
Negativha prediktivna vrednost 95,2%

U periodu od 30 do 34 dana posle osemenjavanija pregledano je ukupno 219 krava.

Kod gravidnih krava uoCava se gravidni rog, plodove vode i plod u njima. Na jajniku se
nalazi graviditeno Zuto telo.

Poprecni presek gravidnog roga ima razmak izmedu unutradnjih zidova od 2,0 cm do 2,5
cm. ProSirenje precnika je posledica povecanja unutradnjeg precnika usled povecanja lumena
gravidnog roga zbog povecanja koli¢ine plodovih voda. U oba roga mogu se uoiti plodove vode.
U gravidnom rogu plodove vode su prisutne itavom duZzinom, ali ne i podjednako. U negravidnom
rogu se vide samo u blizini bifurkacije materi€nih rogova. Posledica toga je jasna asimetrija
matericnih rogova koja je uodljiva ultrasonografskim pregledom.

Plod u ovom periodu od tanke crte (oko 29 dana) izduZivanjem i savijanjem dobija oblik
cirilicnog slova "C" ili polumeseca. Veli¢ina je od 0,5 cm do 0,8 cm. Lociran je blizu unutradnjeg zida
roga. PaZljivim pregledom moguée je uoditi otkucaje srca embriona. Primer graviditeta dat je
ultrasonogramom na Slici 8.

Slika 8. Ultrasonogram gravidnog roga materice, 33 dana posle vestatkog osemenijavania

17



Kod negravidnih krava pregledom se uoCava svetli, ehogeni prsten na ekranu, §to je
snimak poprecnog preseka matericnog roga. U odnosu na ranije ispitivane periode nema
promena u pogledu postavljanja negativne dijagnoze.

Mogucénost za dijagnostikovanije graviditeta u periodu od 30. do 34. dana steonosti je
prikazana u Tabeli 7.

Tabela 7. Moguénost za dijagnostikovanije steonosti krava ultrasonografijom u periodu
od 30 do 34 dana posle osemenjavania

Dijagnoza Broj krava (n) Procenat (%) Procenat (%)
Plodove vode 131 100
Plod 18 90,07
Asimetrija materi¢nih rogova 85 64,88
Steonost 131 100 59,82
Nesteonost 88 40,18
Ukupno pregledano krava 219 100

Rezultati prikazani u Tabeli 7 ukazuju da je u ovom ispitivanom periodu kod svih (100%)
pregledanih i steonih krava bilo moguée uociti plodove vode. Ova moguénost je uticala na lakse
dijagnostikovanje steonosti i dobijanje bolieg uspeha pozitivne dijagnoze. Plod je vizualizovan i
identifikovan u velikom procentu pregledanih krava (90%). Pojava asimetrije rogova sama za sebe
nije dovoljna za postavljanije dijagnoze jer se ne javlja u svim slu€ajevima (ve¢ u oko 64%) kao §to je
postignuto i opisano u Tabeli 7. Kada smo koristili nalaz asimetrije materi¢nih rogova kao jedinu
tvrdnju o postojaniju graviditeta postigli smo slabije rezultate.

Na osnovu opisanih karakteristika za postavljanije ili iskljuéenje dijagnoze steonosti za
ispitivanu starost graviditeta postigli smo taénost kao 5to je prikazano u Tabeli 8.

Tabela 8. Tacnost dijagnoze steonosti krava na osnovu ultrasonografskog pregleda krava u
periodu 30 do 34 dana posle vestatkog osemenjavania

B Broj dana od osemenjavanja Ukupno

Plljgg e 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | krava(n)
bogiivng | UITasonografia | 24 | 22 | 26 | 30 | 29 131
Kontrola 21 1 21 | 21 | 29 | 27 9
Neaafivng | Uirasonografiia 9 21 | 13 | 24 | 21 88
9 Kontrola 9 21 | 13 | 24 | 21 88

Iz Tabele 8 se vidi da je tacnost pozitivne dijagnoze varirala u ispitivanom periodu.
Kontrolom je dijagnostikovano manije steonih krava (119 plotkinja) nego ranim, ultrasonografskim
pregledom (131 plotkinja) Sto Cini oko 90% facnosti za pozitivnu dijagnozu. Nastala razlika je
ravnomerno rasporedena po danima steonosti §to ukazuje na prirodnost pojave, a ne na ekscesnu
situaciju. S obzirom da je ovaj period kriti€an za ispoljavanje kasnog embrionalnog mortaliteta, i u
situaciji gde je plod bio uocen u velikom broju slu¢ajeva (90% kao Sto se vidi u Tabeli 7) smatramo
da je uginuce ploda najvise uticalo na smanijenie broja steonih krava izmedu dva pregleda. Jednak
broj nesteonih krava bio je utvrden i ulirasonografiiom (88 plotkinja) i kontrolom (88 plotkinja) 5to €ini
100% tacnost. Tacnost negativne dijagnoze na steonost nije mnogo promenjena u odnosu na
prethodne periode ispitivanja.

Na osnovu broja tagnih i netagnih ulirasonografskih dijagnoza izraunata je dijagnosticka
vrednost ulirasonografie za dijagnostikovanje graviditeta ili neplodnosti u periodu od 30 do 34
dana posle osemenjavania i prikazana u Tabeli 9.
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Tabela 9. Dijagnosticka vrednost ultrasonografskog pregleda krava na steonost u periodu
od 30 do 34 dana posle vestatkog osemenjavania

Pokazatelj Vrednost

Taénih pozitivnih dijagnoza 19
Netaénih pozitivnih dijagnoza 12
Tacénih negativnih dijagnoza 88
Netaénih negativnih dijagnoza 0
Specificnost 88,0%
Osetljivost 100%
Pozitivna prediktivna vrednost 90,1%
Negativna prediktivna vrednost 100%

U periodu od 35 do 40 dana posle vestatkog osemenjavanja ukupno smo pregledali 223
krave. Ultrasonografijom se u ovom periodu kod steonih krava uo€ava gravidna materica i na
ipsilateralnom jajniku graviditetno Zuto telo.

Postepeno se i sve vise naglasava asimetrija izmedu gravidnog i negravidnog roga zbog
dalieg povecania koli¢ine plodovih voda i rasta ploda.

U gravidnoj materici uvek se uo€ava plod i paZljivim pregledom otkucaji njegovog srca.
Plod se u ovom periodu infenzivno razvija (pocevsi od 30 dana). Tako, sa 36 dana se moZe uocii
plod duZine 1,6 cm i Sirine 0,6 cm. U ovom periodu moguce je uociti zametke delova tela ploda
(glava, trup, ekstremiteti). Primer je dat ultrasonogramom na slici 9.

Slika 9. Ultrasonogram gravidnog roga materice, 40 dana posle osemenijavania

Mogucénost za dijagnostikovanje graviditeta u periodu od 35 do 40 dana od vestackog
osemenjavanja prikazana je u Tabeli 10.

Tabela 10. Moguénost za dijagnostikovanje steonosti krava ultrasonografijom u periodu
od 35 do 40 dana posle vestatkog osemenjavania

Dijagnoza Broj krava (n) Procenat (%) Procenat (%)
Asimetrija materi¢nih rogova 131 100
Plod 128 97,7
Delovi tela ploda 52 39,6
Steonost 131 100 58,74
Nesteonost 92 41,25
Ukupno pregledano krava 223 100

Kao §to je prikazano u Tabeli 10 ovaj period se karakteriSe izrazitom asimetrijom rogova
materice u svim slu€ajevima (100%). Gravidni rog je veéeg lumena i na ultrasonografskoj slici
poprecni presek mu je veceg precnika nego §to je kod negravidnog. Plod je bio uocljiv u velikom
procentu slu€ajeva (kod oko 97% steonih krava). U ovom periodu je prisutna veca koli¢ina plodovih
voda nego v ranijim stadijumima graviditeta $to na ulirasonografskoj slici moze da prekrije plod.
Zbog toga u nekim slu€ajevima nismo uoCili plod. U ovom periodu kao 3to je prikazano u Tabeli 10,
mogli smo da posmatramo pojedine delove fela ploda zahvaljujuéi mogucnosti zaustavljanja slike
tzv. "freeze" opcijom. Ove moguénosti (uo€avanije ploda i pojedinih delova tela ploda) i narocito
kada je moguée paZljivim (ali i dugotrajnijim) posmatranjem ploda uociti otkucaje srca, uticale su
na lakSe i preciznije konstatovanje graviditeta. Rast i razvoj ploda omogudili su sve precizniju
ultrasonografsku dijagnostiku.

Na osnovu opisanih karakteristika za postavljanije ili iskljuéenje dijagnoze steonosti za
odredenu starost graviditeta postigli smo tacnost kao §to je prikazano u Tabeli 11.
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Tabela 11. Tagnost dijagnoze steonosti krava na osnovu ultrasonografskog pregleda krava
u periodu od 35 do 40 dana posle vestatkog osemenjavanja

B Broj dana od osemenjavanja Ukupno

Dijagnoza 35 | 36 | 37 | 38 | 39| 40 | krava()
Pozitivna Ultrasonografija 42 28 14 14 120 | 13 131
Kontrola 40 23 12 12 [ 20 | 13 120
Negativna Ultrasonografija 21 18 10 13 14 | 16 92
9 Kontrola 21 18 10 13 14 | 16 92

Podaci prikazani u Tabeli 11 pokazuju da je i u ispitivanom periodu od 35 do 40 dana posle
vestactkog osemenjavanja doslo do razlike u broju postavlienih ranih - ultrasonografskih i kasnih
dijagnoza steonosti. Prilikom ranog dijagnostikovanja steonosti je bilo 131, dok je pri kontroli bilo 120
steonih krava §to €ini oko 91%. Uzrok smanjenom broju steonih krava pri kasnijem pregledu je bio
embrionalni mortalitet. To prakti€no znaci da je embrionalni mortalitet bio prisutan kako u ranijim
tako i u kasnijim ispitivanim periodima gestacijske starosti. Kao jedini uzrok nastale razlike navodi
se uginuce embriona jer je pored mogucnosti vizualizacije unutrasnjosti polnih organa primenom
ultrasonogrfafije tesko bilo pogresiti i postaviti netacnu dijagnozu. Negativna dijagnoza steonosti je
pri ranom dijagnostikovanju bila postavljena kod 92 i takode kod 92 krave pri kasnom pregledu pri
¢emu se pokazala taénost od 100%, kao Sto bi se moglo i ocekivati zahvaljuju¢i veoma velikim
razlikama izmedu gravidnog (35 do 40 dana od osemenjavanija) i negravidnog roga (vidi Tabelu
10).

Na osnovu broja tacnih (proverenih) i netanih ultrasonografskih dijagnoza izra€unata je
dijagnosticka vrednost ultrasonografije za dijagnostikovanije graviditeta ili neplodnosti u periodu od
35 do 40 dana posle osemenjavanija i prikazana u Tabeli 12.

Tabela 12. Dijagnosticka vrednost ultrasonografskog pregleda krava na steonost u periodu
od 35 do 40 dana posle vestatkog osemenjavania

Pokazatelj Vrednost

Taénih pozitivnih dijagnoza 120
Netaénih pozitivnih dijagnoza 1
Tac¢nih negativnih dijagnoza 92
Netaénih negativnih dijagnoza 0
Specificnost 88,0%
Osetljivost 100%
Pozitivna prediktivna vrednost 90,1%
Negativha prediktivna vrednost 100%
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B. Dijagnostikovanije ovarijalnih formacija ultrasonografijom
Kod negravidnih jedinki i klinicki palpiranog urednog nalaza uterusa (fzv. nalaz: UBo)
dijagnostikovano je na jajniku:
- Zuto telo u nekoj od razvojnih faza,
- folikul u razvoju (proestrus),

- cista ( folikularna, Zutog tela ili luteinska )

ili su jajnici bili bez ehografskog nalaza (postestrus). U Tabeli 13 je prikazana procentualna
zastuplienost svakog od navedenih nalaza na jajnicima negravidnih krava.

Tabela 13. Prikaz zastuplienosti pojedinih ehografskih nalaza na jajnicima nesteonih krava

— - - Nalaz na jajniku krave
krave Zuto felo Folikul Cista Bez nalaza
Ogledna 190 82 63 28 17
Kontrolna 74 46 15 n 2
Ukupno 264 128 78 39 19

Iz Tabele 13 se vidi da je najcesci nalaz na jajniku prilikom pregleda krava bilo Zuto telo.
Uoceno je kod 82 od 190 (43%) pregledanih i nesteonih krava u oglednoj i kod 46 od 74 (62%) u
kontrolnoj grupi. Folikul na jajniku krave u proestrusu bio je srazmerno redi nalaz. Uocen je kod 63
od 190 (33%) nesteonih krava u oglednoj i kod 15 od 74 (20%) u kontrolnoj grupi. Najrede je
dijagnostikovana cista na jajniku, kod 28 od 190 (14%) krava u oglednoj i kod 11 od 74 (14%) u
kontrolnoj grupi. Ovakvu zastuplienost nalaza na jajnicima krava smo mogli i o€ekivati s obzirom
da su prve dve pojave fizioloSke a treca je patolo3ka. Bez nalaza na jajniku, dakle glatki jajnici, bilo
je kod najmanije pregledanih i nesteonih plotkinja, tj. kod 17 od 190 (8%) u oglednoj i kod 2 od 74
(2%) u kontrolnoj grupi to je posledica faze ciklusa u kojoj je krava zateena pri pregledu.

Zuto telo na jajniku (corpus luteum) je uoteno kao ehogena, svetlo siva, ogranicena,
okrugla ili ovalna povrsina. Jasno se razlikuje od okolnog tkiva jajnika po zrnastoj strukturi i
omotacu koji je manie ili viSe izrazen u zavisnosti od stadijuma Zutog tela. Velicina varira i zavisi od
stadijuma. Primer Zutog tela dat je ultrasonogramom na slici 10. U periodu od 19 do 40 dana posle
vestatkog osemenijavanja zastuplienost nalaza Zutog tela na jajniku pokazala je distribuciju kao u
Tabeli 14.

Slika 10. Ulirasonogram Zutog tela na jajniku (corpus luteum)

Tabela 14. Distribucija frekvencije zastuplienosti ehografskih nalaza Zutog tela po periodima
ispitivanja kod negravidnih krava prilikom ulirasonografskog pregleda jajnika

Broj dana posle vestacko Broj krava kod kojih je o
| osempeniavonio ° diiognc!sﬁkovano Zutcl) ’rélo (n) FIOTEEL Bt
19 do 24 2 2,43
25 do 29 2 2,43
30do 34 34 41,46
35do 40 44 53,68
Ukupno 82 100
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Iz distribucije pojave dijagnostikovanog Zutog tela na jajniku krave, kao Sto je prikazano u
Tabeli 14, vidi se da je najcesce identifikovano Zuto felo u periodu od 35 do 40 dana kod 44 od 82
(53%) krave, i veoma Cesto u periodu od 30 do 34 dana posle osemenijavanija, kod 34 od 82 (41%)
krave. Najrede smo uoCili Zuto telo u vreme kada bi po pravilu povadanja neuspedno osemenienih
krava trebalo da dode do sledeceg estrusa, dakle u periodu od 19 do 24 dana posle
osemenijavanja, kod 2 od 82 (2%). Takode je u periodu od 25 do 29 dana bio redak nalaz Zutog
tela, kod 2 od 82 (2%) krave, §to je teorijski opravdano s obzirom na moguénost proteklog estrusa i
potrebnog vremena da se formira novo Zuto telo koje bi se moglo ultirasonografski detektovati.

Pri nalazu Zutog tela na jajniku nesteonih krava aplikovana je injekcija preparata analoga
prostaglandina radi izazivanja luteolize i indukcije estrusa. Injekcija je imala i dijagnosticku ulogu
koja bi ukazala na pravilnost postavlijene dijagnoze. U Tabeli 15 prikazan je rezultat terapije
prostaglandinima u vidu broja krava u estrusu, treCeg dana posle pregleda i aplikacije terapije
odnosno dijagnostickog sredstva. Na osnhovu dobijenih rezultata procenjena je dijagnosticka
vrednost ultrasonografije u deferminaciji Zutog tela. U istoj tabeli je prikazan i broj krava koje su
koncipirale posle vestatkog osemenjavanja u foku estrusa izazvanog prostaglandinima ¢ime smo
ukazali na fertilnost hormonalno izazvanog estrusa.

Tabela 15. Rezultat indukcije estrusa krava primenon i.m. injekcije prostaglandina kod
nalaza Zutog tela ulirasonografijom i osemenjavanija, i postignuta steonost

Grupa el k[ovo |f°d kojihje Osemenijeno krava Koncipiralo krava
nesteonih uoceno Zuto telo
krava n % n % n %
Ogledna 82 100 70 85,40 26 31,70
Kontrolna 46 100 35 76,08 19 41,30
Ukupno 128 100 105 82,03 46 35,15

Tabela 15 prikazuje da je i u oglednoj (85%) i u kontrolnoj (76%) grupi postignut visok stepen
indukcije estrusa posle hormonalnog trefmana. Procenat krava koje su osemeniene i koncipirale
posle ovako nastalog estrusa je bio slican u oglednoj (31%) i kontrolnoj (41%) grupi. S obzirom da je
na plodnost pregledanih i frefiranih krava uticalo viSe €inilaca, dalija obrada i analiza razlike
postignute indukcije estrusa i realizovane steonosti nije bila primerena.

Folikul na jajniku krave u proestrusu je dijagnostikovan primenom ultrasonografije u vidu
neehogene, crne, okrugle ili ovalne povrsine, razlicite velicine. Primer folikula na jajniku krave dat je
ultrasonogramom na slici 11. Diferencijalna dijagnoza folikula i folikularne ciste na jajniku
pregledane i nesteone krave, postavliena je na osnovu ehoteksture materice karakferisticne za
proestrus, klinickog nalaza materice, prisusutva estralne sluzi i vizuelnog, vaginalnog pregleda
cerviksa spekulumom. U Tabeli 16. prikazana je distribucija pojave folikula po ispitivanim periodima
pregleda.

Slika 11. Ultrasonogram folikula na jajniku nesteone krave u periodu proestrusa

Tabela 16. Zastuplienost ehografskih nalaza folikula na jajniku nesteonih krava
po periodima pregleda

Broj dana posle vestacko Broj krava kod kojih je .
| OsempeniGVOlnio ° diioglnosﬁkovon foI!ku’ (n) Procenat (%)
19do 24 8 12.70
25do 29 13 20,63
30do 34 13 20,63
35do 40 29 26,04
Ukupno 63 100
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Iz Tabele 16 se moze videti da je najceSce, kod 29 od 63 (46%) plotkinja, folikul
dijagnostikovan na jajniku nesteone krave u periodu od 35 do 40 dana posle neuspesnog
osemenijavanja. To je vreme u koje teorijski kod krava nastupa drugi estrus (dva puta 21 dan
prosecno). Uzimajuci u obzir da je potrebno nekoliko dana do potpunog sazrevanja i ovulacije
folikula jasno je da ce se u ovom periodu najeSce i dijagnostikovati kao dominantna pojava.
Medutim, najrede, kod 8 od 63 (12%) plotkinje, je bio uogen folikul na jajniku u periodu od 19 do 24
dana to bi odgovaralo vremenu nastupajuéeg estrusa.

U Tabeli 17. prikazana je distribucija po periodima u danima proteklim od detekcije folikula
(proestrus) do ispoljavanja estrusa i osemenjavania.

Tabela 17. Prikaz distribucije perioda od ehografske identifikacije folikula na jajnicima
nesteonih krava u proestrusu do njihovog osemenjavanja

Broj dana od dijagnostikovanja folikula Osemenieno krava
do osemenjavanja nesteonih krava n %
0 9 25,70
1 4 11,40
2 1 31,40
3 5 14,30
4 6 17,20
Ukupno 35 100

Rezultati prikazani u Tabeli 17 ukazuju na korisnost detektovanija folikula u proestrusu. Posle
dijagnostikovanija folikula na jajniku, krave su bile otkrivene u estrusu i osemenjene posle dva (31%
plotkinja) ili jedan (1% plotkinja) dan. Najveci procenat krava (25% plotkinja) kojima je
dijagnostikovan folikul bile su osemenijene isti (u tabeli oznaceno kao dan nula) dan jer smo na
osnovu karakteristika folikula na jajniku i nalaza na ostalim polnim organima smatrali da je krava u
estrusu iako nije bila registrovana i prijavljena radi veStackog osemenijavania (fzv. "tihi estrus”).

U Tabeli 18. prikazana je dijagnosticka vrednost ultrasonografske identifikacije folikula na
jajniku krave u proestrusu.

Tabela 18. Dijagnosticka vrednost ultrasonografije za determinaciju folikula na jajniku krava
U proestrusu

Broj krava kod kojih je Broj krava koje su
dijagnostikovan folikul ispoljile estrus i Koncipiralo krava
Grupa krava na jajniku osemenjene
n % n % n %
Ogledna 63 100 35 55,65 16 25,39
Kontrolna 15 100 7 46,66 6 40,00
Ukupno 78 100 42 53,84 22 53,84

Kao Sto se vidi iz Tabele 18 oko polovine ukupnog broja krava (53%) koje su bile
detektovane u proestrusu na osnovu ultrasonografske identifikacije folikula na jajniku, bilo je
osemenijeno u odgovarajuce vreme. lako su nesto bolje propraéene krave iz ogledne (55%) nego iz
kontrolne (46%) grupe ni u jednoj ni u drugoj nije postignut zadovoljavajuéi efekat. Nasuprot tome
bolji procenat steonosti postignut je u kontrolnoj (40%) nego u oglednoj (25%) grupi, ali ukupan
rezultat steonosti nije zadovoljavajuéi (53%). Kao i za Zuto telo i za folikul na jajniku nisu poredeni
rezultati ostvarene steonosti izmedu grupa iz istih razloga.

Ultrasonografska dijagnoza folikularne ciste je postavljena u slu€aju nalaza neehogene,
crne, okrugle povrsine, na jednom ili na oba jajnika i na osnovu izmerenog precnika poprecnog
preseka preko 2,5 cm. Pri tome je uzeta u obzir i perzistentnost formacije. Primer folikularne ciste
dat je ultrasonogramom na slici 12.
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U Tabeli 19. prikazana je zastuplienost ehografskog nalaza cista po periodima pregleda.

Slika 12. Ultrasonogram folikularne ciste na jajniku nesteone krave

Tabela 19. Zastuplienost ehografski dijagnostikovanih cista na jajnicima nesteonih krava
po periodima pregleda

Broj dana posle vestacko Broj krava kod kojih o
! osempeniavonio ° ie Loﬁena cista (||1) FIOTEEL Bt
19 do 24 0 2,35
25 do 29 2 3,80
30do 34 17 60,71
35do 40 9 32,14
Ukupno 28 100

Iz Tabele 19 se vidi da je najveci procenat (60%) dijagnostikovanih cista bio u periodu od 30
do 34 dana posle neuspednog osemenjavanija. S obzirom da je cista na jajniku krave patoloska, a
ne fizioloSka pojava mogla bi se oZekivati uniformna zastuplienost tokom svih perioda ispitivanja.
Najpovolnije je bilo dijagnostikovati cistu u vreme kada po teoriji povadanja nesteona krava ulazi u
estrus (oko fri nedelie od osemenjavanja) s obzirom na perzistentnost i Stetnost ove pojave.
Medutim u to vreme ili nismo uspeli da decidno razgrani¢imo folikul od ciste, ili je cista bila
formirana poreklom od folikula koje smo dijagnostikovali pa smo u periodu od 19 do 24 dana
registrovali najredu pojavu cista (3,35%).

Posle postavliene dijagnoze, izvrSene terapije i pracenja osemenjavanija izraunata je
dijagnosticka vrednost ulirasonogrdfije za dijagnostikovanije ciste na jajniku mle¢nih krava i rezultati
prikazani u tabeli 20.

Tabela 20. Dijagnosticka vrednost ultrasonogrdfije za dijagnostikovanie folikularnih cista
na jajnicima nesteonih krava

Broj krava kod kojih je
Grupa uocena i terapirana cista Osemenieno krava Steono krava
nesteonih na jajniku
e n % n % n %
Ogledna 28 100 25 89,28 16 57,14
Kontrolna 1 100 7 63,63 4 36,36
Ukupno 39 100 32 82,05 20 51,28

Tabela 20 prikazuje da smo u zadovoljavajuéem procentu slu€ajeva u oglednoj grupi (89%)
uspeli da izleimo cistu i plotkinju ferapijom dovedemo u estrus. lako u malom broju ispitanih
slu€ajeva, dijagnostikovanje ciste primenom ulirasonografije i primena terapije rezultovali su
solidnim uspehom i ostvarenom steono3¢u (57%).
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C. Ocena dijagnosticke vrednosti i korisnosti primene
ultrasonografije v reprodukciji muznih krava

Cili primene rane dijagnoze plodnosti je zapravo identifikacija nesteonih krava i njihovo Sto
ranije vrac¢anje u polni ciklus, osemenjavanje odnosno reprodukciju. Ultrasonografija je omogucila
vizualizaciju unutradnjih polnih organa plotkinja ¢ime se dobilo izvanredno dijagnosticko sredstvo
za deferminaciju statusa plodnosti. S obzirom da smo u slu€aju neuspeSnog osemenijavanija i pri
konstatovaniju statusa mogli odmah da primenimo pravilnu terapiju, krave su ubrzo bile u estrusu i
osemenijene. Taj period izmedu dva osemenjavanja je veoma znacajan s obzirom da ulazi u
obracun ukupnog medutelidbenog raspona.

Radi poredenja meduestrusnih intervala ogledne (rana dijagnoza ultrasonografijom i
terapija) i kontrolne (klasi€an pristup rektalnom palpacijom i terapija) grupe krava uradili smo
statisticku analizu za svaki od pojedinacnih nalaza posebno (Zuto telo, folikul u proestrusu i cista na
jajniku). Rezultati analize su prikazani u Tabeli 21.

Tabela 21. Rezultati frajanja perioda u danima izmedu dva osemenjavanija ogledne i
kontrolne grupe krava

Pregled sa

Grupa Nalaz dana
prosek | SD prosek | SD prosek SD n %

Estrus (dana) Dana odv.o. Koncipiralo

Ogledna - 35,00 3,18 2,67 0,76 | 38,05 3,18 26 31,7
Zuto felo

Kontrolna 46,90 | 5,49 2,72 0,90 | 51,83 14,47 19 | 40,0

Ogledna Folikul u 32,19 6,21 1,86 1,47 35,7 5,88 16 | 254

Kontrolna | proestrusu | 47,67 | 6,34 2,00 0,93 51,13 7,41 6 40,0

Ogledna Cista na 33,78 | 6,51 14,30 713 | 48,33 7,51 14 | 50,0

Kontrolna jajniku 47,82 | 6,51 21,00 15,7 | 68,82 | 19,39 4 36,4

U Tabeli 21 je izraZzena prosetna vrednost za vreme proteklo od neuspeSnog
osemenjavanja do pregleda na steonost. Iz vrednosti aritmeticke sredine se vidi da je program
pregleda sproveden do kraja, i iz standardne devijacije (u tabeli SD), da nije bilo velikih odstupanja
od planiranog pregleda dva puta mesecno.

Estrusi kod nesteonih krava su izazvani kao §to je planirano i nije bilo bitnijih odstupanija u
vremenu pojave estrusa posle dijagoze i terapije Zutog tela (SD je bila 0,7 za oglednu i 0,9 dana za
kontrolnu), ni posle defekcije folikula na jajniku krave (SD je bila 1,4 dana i 0,9 dana za kontrolnu
grupu). ZabeleZili smo odstupanije kod pojave estrusa posle dijagnostikovanija i terapiranja ciste (SD
je bila 7,1 za oglednu i 15,7 za kontrolnu grupu).

Postignuta je statisticki visoko signifikantna razlika (p<0,001) u skraéenju perioda izmedu
dva osemenjavanja posle dijagnoze: Zuto telo za oko 13 dana, folikul u proestrusu 16 dana i
folikularna cista na jajniku oko 20 dana. Mnogo nize vrednosti standardne devijacije ogledne i
kontrolne grupe za svaku grupu nalaza ukazuju na neprirodnost distribucije pojavljivanja estrusa.
To je posledica hormonalnog (kada je dijagnostikovano Zuto felo i cista) i vitaminskog (folikul u
proestrusu) fretmana indukcije estrusa.

Postignut procenat steonosti u oglednim i konftrolnim grupama nije stafisticki signifikantan
(p<0,001) osim za dijagnozu folikula u proestrusu koiji nije signifikantan pri p>0,01.
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DISKUSUJA

Dijagnostikovanije graviditeta mle¢nih krava je jedna od najvise istrazivanih oblasti u okviru
primene ulirasonografije. S obzirom na znacaj i potrebu 3to ranijeg odredivanja uspeha
osemenjavanja, ispitivanja primene ultrasonografije su od toga i pocela radovima Chaffaux-a
(1982.). IstraZivanja su se razvijala u pravcu utvrdivanja gestacijske starosti pri kojoj se moze
ultrasonografski vizualizovati plod kao jedini pouzdani znak graviditeta. U drugoj fazi je analizirana
dijagnosticka vrednost ultrasonografije za dijagnostikovanie ili steonosti ili izostanka koncepcije. U
trecoj fazi je bilo prenatalno odredivanije pola fetusa vizualizacijom polnih organa ploda. Verovatno
e sudeci po potrebama sledeci korak primene ultrasonogrdfije biti evaluacija biometrije ploda in
utero iz Cega Ee proistedi ocena validiteta razvoja i vitalnosti ploda.

Najranije posle osemenjavanija je dijagnostikovao steonost Boyd (1988.), ve¢ sa 9 dana
kada se vizualizovao plodov mehur. U svojim istraZivanjima upotrebio je sondu od 7,5 MHz i
ehokameru sa mogucno3¢u povecanja slike (zoom efekat). Upotreba ovakve, visoko kvalitetne
opreme rezultirala je u mnogo ranijem dijagnostikovanju graviditeta nego u nasem radu. Kastelic
et al. (1991.) su dijagnostikovali graviditet sa 12 dana primenom sonde iste frekvence 5to je nesto
kasnije nego u prethodnom radu. Op3e prihvaceno je mislienje da sondom vise frekvence (7,01 7,5
MHz) moze ranije posle osemenjavanja da se dijagnostikuje steonost nego sondama nizih
frekvenca (3,0 3,5 MHz).

Najvise objavljenih radova uradeno je primenom sonde od 5,0 MHz kao §to je i u naSem.
Pierson and Ginther (1984.) su vec sa 12 do 14 dana uocili plodov mehur $to je mnogo ranije nego u
naSem radu (mi smo sa 23 dana). Sli¢no su postigli i Kastelic et al. (1989.). Medutim, njihovi rezultati
su postignuti u eksperimentalnim uslovima 3to zna&i zamracenije prostorije, optimalna udaljenost i
visina ekrana ehokamere od o€iju pregledaca, i manii broj pregledanih krava na dan. U nasem
radu je ultrasonografija izvodena u Stalskim uslovima §to znaéi da smo Eesto imali neizbeznu
direkinu osunZanost ekrana Sto smanjuje vidljivost slike i detalja na njoj i ofeZzava posmatranje
ekrana. Dalje, u terenskim uslovima u kojima smo izveli ispitivanje potrebno je izvrsiti pregled u bilo
kom mestu u Stali Sto je povezano sa prenoSenjem ulirazvuéne opreme i promenom ambijentalnih
uslova rada. Konaéno, kada se ultrasonografija primenjuje rufinski, kao $to smo Zeleli da
postignemo, potrebno je pregledati veci broj krava na dan §to smanjuje koncentraciju i dovodi do
mogucnosti previda znaZajnih detalja koji su teSko uodljivi u ovom periodu (ljudski faktor utice na
ta€nost dijagnostikovanija).

Autori (25, 36) su uogili embrion izmedu 26 i 29 dana steonosti dok smo mi uspeli ve¢ sa 25
ali ne kod svih pregledanih krava. Nasi rezultati su uglavnom u saglasnosti sa rezultatima Kahn-a
(1985.) kao i Szenci-a (1992.). Preliminarni radovi (13,14,17) koje smo izveli u oblasti primene
ultrasonografije u ginekologiji i reprodukciji krava pokazali su nesto slabije rezultate nego u ovom
radu $to je posledica pocetnog perioda uvezbavanja i uenja tehnike ehogrdfije.

Prvensiveno u pocetku primene ultrasonografije i vremenom sve manie, koristile su se i
sonde od 3,0i 3,5 MHz. Primena ovakvih sondi rezultirala je u nesto nepovoljnijim rezultatima. Tako
su Tainturier et al. (1983.) pouzdano detekfovali steonost tek od 35 dana gestacije. Slicno su postigli
i Chaffaux et al. (1986.) kada su sa 28 dana prvi put uoili amnionov mehur i sa 35 dana embrion
kao i Hughes i Davies (1989.). Kahn (1990.) je u svojim istraZivanjima koristio dve vrste sondi (sekfor i
linearnu) i uocio otkucaije srca embriona veé sa oko 4 sedmice gestacije.

Elementi i kriterijumi koji se koriste prilikom ultrasonografskog dijagnostikovanja graviditeta
moraju biti jednaki kod svih autora s obzirom da su pretpostavka poznavanja Einjenica
embriologije, fiziologije i patologije reprodukcije. Odstupanja od postovanija ovih injenica uzrokuju
pogre3no inferpretiranje ultrasonografskog nalaza. Zbog toga je i doslo do primene pojma
periestralnih, slobodnih, intrauterinih tenosti kod nesteonih krava koje daju isti ultrasonografski
nalaz u periodu oko 21 dan posle osemenjavanija kao i graviditet odgovarajuce starosti (Pieterse et
al. 1990.).

U naSem radu dijagnostikovanje graviditeta zasnovano je na elementima opisanim u
radovima viSe autora (Pierson and Ginther 1984., Pierson et al. 1988., Kahn 1990., Szenci 1988.) Cime
smo izbegli ovakve moguce greske.
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Nalaz graviditetnog Zutog tela kao jedinog znaka graviditeta u periodu do 30 dana
steonosti nije u literaturi opisan. U naSem radu je ovaj inditrekini znak bio osnova za
dijagnostikovanja gravidnosti u 56% slu€ajeva u periodu od 19 do 24 dana steonosti, dok u 38%
krava u periodu od 25 do 29 dana (Tabele 1i 4). Prema fome, u periodu od 19 do 24 dana
steonosti, dijagnozu smo nesto ¢eSce postavljali na osnovu nalaza graviditetnog Zutog fela
odredenih ehografskih karakteristika. Ovakvo Zuto felo smo uocili kod ukupno 87% steonih krava u
periodu od 19 do 24 dana steonosti. Ako bi se daljim istraZivanjem utvrdilo da ovakvo Zuto telo Iuéi i
odrZava odgovarajuéu koncentraciju progesterona u krvi (Sprecher et al. 1989.) onda bi to bilo
objasnjenje za analognu tacnost pozitivne RIA dijagnoze u ovom periodu. Razvojem ploda fokom
gravidieta i ve¢ posle 30 dana steonosti, nalaz graviditetnog Zutog tela gubi znacaj. Posle 30 dana
steonosti glavni nalaz za tvrdnju o steonosti je vizualizacija embriona.

lako bi se tagnost ultrasonografije kao dijagnosticke metode najpreciznije mogla odrediti
samo Zrivovanjem Zivotinje na dan pregleda i poredenjem ulirasonograma sa rezultatima
obdukcije, mnogi autori nisu tako postupili. Dijagnosticka vrednost utvrdivana je najcesce ili
poredenjem sa izmerenim vrednostima koncentracije progesterona u telesnim te¢nostima (RIA, EIA,
ELISA) ili kasnijom kontrolom rektalnom manuelnom palpacijom. S obzirom na razli¢ite primenjene
dijagnosticke tfestove dobijeni su i odgovarajuéi rezultati, ali nikad ne mogu biti apsolutno
usaglaseni (Beghelli et al. 1986. i Pieterse et al. 1990.).

Prednost ultrasonografije nad svim ostalim dijagnostickim metodama je upravo moguénost
vizualizacije ploda in utero to je jedini pouzdan znak graviditeta, dok se ostale odnose na
indirekino dokazivanje graviditeta. Tako RIA i EIA testovi samo ocenjuju prisustvo Zutog fela pa s tim
U vezi nisu sasvim pouzdani. S druge strane rendgenska dijagnostika je komplikovana za rutinsku
praksu i koristi zracenje koje pokazuje Stetno dejstvo na bioloske materijale.

U radovima koji su razmatrali dijagnosticki kvalitet ultrasonografije postignute su razlicite
vrednosti (2, 7, 42, 50). U naSem radu je postignuta taénost od 90% za pozitivnu dijagnozu i 100%
za negativnu dijagnozu posle 30 dana od vestackog osemenjavanja. S obzirom da je na taénost
ultrasonografije uticalo viSe subjektfivnih (uvezbanost pregledaca, zamor posle veceg broja
pregledaq, itd) i objektivnih (performanse opreme, ispitivanje na kravamaiili junicama, terenski uslovi
rada u nasem ispitivaniju, itd) momenata diskutovati dijagnosticke vrednosti bi bilo neprimereno.

Tagnost pozitivne dijagnoze u mnogome je odredena nacinom utvrdivanja ove
dijagnosticke vrednosti. Ukoliko se tagnost pozitivne dijagnoze utvrduje na osnovu fransrektalnog
nalaza palpacijom u kasnijem periodu graviditeta onda se primecuje nesto vedi broj steonih krava
pri ranom dijagnostikovanju ulirasonografijom nego pri kasnijem, kontrolnom pregledu. Razlika
koja je nastala je posledica kasnog embrionalnog i ranog fetalnog mortaliteta (duzina
embrionalnog i fetalnog perioda dogovorena je medunarodnom nomenklaturom - Committee on
Reproductive Nomenclature 1972.). S obzirom na si¢uSnost ploda u ovom periodu gotovo je
nemoguce uociti pobacaj okom i dogadajem potvrditi ulirasonografski nalaz. S druge strane jos ne
postoje metode za dokazivanje resorpcije ploda i na taj nacin potvrditi dijagnozu. To konkretno
znadi da je tacnost pozitivne dijagnoze umanjena embrionalnim i fetalnim mortalitetom. Ovaj stav
podrzavaju svi autori a narocito su elaborirali Badtram et al (1991.) i Chaffaux et al (1986.).

Prednost tehnike ultrasonografije nad tehnikom pregleda palpacijom je u tome 5to se kod
prve ne vrSi mehanicki kontakt sa pregledanim organom (materica i jajnici). Ovo je narocito
znacajno za matericu ¢ime se izbegava eventualni negativni uticaj na plod, plodove omotace pa i
na miometrijum €ime bi postojala moguénost izazivanja kontrakcija i pobacaja.

Mogucnost Stetnog delovanja ulirasonografskog pregleda i ultrazvugnog talasa na plod
nije jo§ ispitana i definitivno dokazana odnosno negirana (*Medunarodni komitet za ispitivanje
primene ulfrazvuka u medicini i biologiji"). Zbog toga ne mozemo tvrditi da li je do smanijenja u
broju steonih krava pri oglednom i kontrolnom pregledu doslo zbog dejstva ultrazvuka ili pregleda.

Taénost negativne ultrasonografske dijagnoze odredena je manijim brojem faktora pa stim
U vezi i manje varira u izvesajima autora. Do pogredne dijagnoze moZe dodi usled nepouzdane
anamneze pri pregledu (postoji i kasnije osemenjavanije ali nije evidentirano) ili neuvezbanosti
pregledaca za pregled.

Zbog razlicitog procenta embrionalnog i fetalnog mortaliteta na farmama i pouzdanosti
anamnestickih podataka dobijene su i razlicite vrednosti ostalih dijagnostickih parametara
(pouzdanost, osetljivost, specificnost, pozitivna i negativna prediktivna vrednost), pa ih s tim u vezi
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ne vredi medusobno porediti kao ostvarene rezultate. Za prakficnu primenu ultrasonogrdfije bilo bi
korisno da se rana pozitivna dijagnoza kontroliSe sa oko 60 dana od osemenjavanja u cilju
potvrdivanja dijagnoze. Ovim rutinskim kontrolnim pregledom bi se identifikovale krave kod kojih je
doSlo do prekida graviditeta i prema njima preduzele odgovarajuée mere. S druge strane,
omogucilo bi se pracenje embrionalnog mortaliteta i u slu€aju povecanog odstupanja od
uobicajenog (Miljkovi} 1976.) preduzeti kontrolu ostalih fakiora plodnosti krava (vkov i sar. 1993.).

Dijagnostikovanje neplodnosti se ne zasniva na uofavanju nekih posebnih ehografskih
karakteristika, ve¢ na odsustvu adekvatnih detalja koji ukazuju na steonost (graviditetno Zuto telo,
najmania koli¢ina plodovih voda u ranoj i plod u kasnijoj fazi graviditeta).

Pouzdano dijagnostikovanje negravidnosti ve¢ od tridesetog dana posle vestackog
osemenjavanja omogucdilo je primenu adekvatne terapije u cilju izazivanja estrusa i osemenjavania
nesteonih plotkinja 3to je i cilj svake rane dijagnoze. Medutim, prethodno je veoma vazno utvdii
naloz i uzrok izostanka koncepcije. Ukoliko nema patoloskih promena na materici moZzemo
primeniti adekvatnu terapiju radi izazivanja estrusa i osemenjavanija.

Veéi broj radova ukazuje da je ulirasonografska dijagnostika i identifikacija ovarijalnih
formacija tacna (10, 26, 27, 30, 37, 40, 42, 49). Rezuliati su postignuti na osnovu poredenja
ultrasonografskog nalaza in vivo i makroskopskog nalaza na obdukciji iste krave (32). Ovako
dobijeni rezultati su veoma pouzdani i mogu se koristiti kao osnova za dalja ispitivanja primene
ultrasonogrdfije radi identifikacije ovarijalnih struktura. U naSem radu nismo koristili opis jajnika sa
obdukovane krave radi provere ulirasonografske dijagnoze, ve¢ smo poku3ali da ispitamo
mogucnost njene prakficne primene.

Svrha ultrasonografske identifikacijie ovarijalne strukture je da se ofkloni uzrok
poremecenog polnog ciklusa krave. U tom cilju smo primenili terapiju radi dovodenija plotkinje u
estrus i osemenjavanja. S obzirom da u dostupnoj literaturi nema ovakvih radova bice diskutovani
samo postignuti rezultati naseg istrazivanija.

Kod dijagnostikovanog Zutog tela na jajniku i aplikovanog luteolitickog preparata indukovali
smo estrus U 85% sluCajeva &ime bi mogli biti zadovoljni. Ocena dijagnostitke vrednosti
ultrasonografije za dijagnostikovanje Zutog tela na jajniku krave ne moZe da se izvrSi samo na
osnovu uspeha indukcije estrusa. U ovu analizu freba ukljuciti i kvalitet aplikovanog
prostaglandinskog preparata, prirodnu sposobnost (podloznost) jedinke da reaguje na ovaj
hormon kao i konkretne terenske uslove kao §to je odnos otkrivenih krava u estrusu i broj krava koje
su stvarno bile u estrusu. Ovaj poslednii faktor najviSe dolazi do izraZaja na farmama gde je loSe
organizovano otkrivanje estrusa. U fom slu€aju rana dijagnoza neplodnosti ulirasonografijom
dobija svoj puni znacaj. Potpuniju sliku o uspehu izazivanja estrusa dobili bi pracenjem vrednosti
polnih hormona (progesteron i estrogen) krava Sto bi sve ukupno prevaziSlo okvire naSeg
istraZivanja. Isto se odnosi i na dijagnostikovanie folikula u proestrusu i cista na jajniku.

Dijagnostikovanie folikula je omoguéilo pravovremeno i nepropusteno osemenjavanije u
56% slucajeva §to nije zadovoljavajuce. Uspeh je najviSe umanjen upravo loSom organizacijom
otkrivanja estrusa krava.

Veoma dobar uspeh izazivanja estrusa postignut je posle dijagnoze ciste na jajniku.
Osemenieno je 89% plotkinja Sto prevazilazi postignute dosada3nje rezultate.

Procenat ostvarene steonosti primenom ulirasonogrdfie nije se signifikantno razlikovao
(p<0,001) kod osemenijavanja u oglednim i kontrolnim grupama osim za dijagnostikovanije folikula
gde je razlika znacajna pri p<0,01. Procenat steonih krava u oglednoj i kontrolnoj grupi nije
pokazatelj uspe3nosti rane dijagnoze ultrasonografiiom s obzirom na brojnost faktora koji uti€u na
plodnost jedinke pa i zapata. Koristili smo ga samo radi poredenja rane dijagnoze sa klasi¢nom
(palpacija) pri €emu se moZe uociti da je i kod jedne i druge postignut osredniji uspeh koncepcije
(40%), 5to je u nasim uslovima uobicajen rezultat.

Naijznacainiji parametar uspeha rane dijagnoze izostanka koncepcije je period izmedu dva
osemenjavanja. Na vrednost ovog parametra uti¢e kvalitet redovne identifikacije krava u estrusu i
patoloske pojave koje mogu uzrokovati dugotrajnu anestriju, kao Sto su perzistentno Zuto telo i cista
na jajniku (Carrol i sar. 1990.). Ova dva uzroka su zaista zastuplieni u sterilitetu muznih krava na
nasim farmama. Zbog toga je veoma vazno da se oni §to pre posle osemenjavanija dijagnostikuju i
otklone. Terapiranjem raznih patoloskih pojava na jajnicima krava, plotkinje se vracaju u polni
ciklus i osemenjavaju. Ranom ultrasonografskom dijagnozom neplodnosti omoguéena je primena
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adekvatne ferapije i osemenjavanje krava u oglednoj grupi, dok su krave u kontrolnoj grupi
tretirane posle rektalne palpacije (sa 40 do 50 dana od osemenjavanja). Dobijena je stafisticki
signifikantna razlika (p<0,001) izmedu meduestrusnih perioda ogledne i kontrolne grupe za svaku
dijagnostikovanu ovarijalnu  formaciju. To prakficno znaci da se planskom primenom
ultrasonografile, kao u nasem radu (dva puta mesecno), moze skrafiti vreme izmedu dva
osemenjavanja. Slicne rezultate smo dobili i u preliminarnim radovima (15,16,19) na osnovu Eega
smo i odlugili da proSirimo istraZivanja. Skraéenje vremena izmedu dva osemenjavanija je vazno za
naSe velike farme mlecnih krava gde je prosecan broj dana u osemenjavanju izuzetno povecan.
Razumljivo je da se skraéenjem perioda izmedu dva osemenjavanja postiZe i skracenje prosecnog
povecanog servis perioda krava na farmi, §to u naSem radu nije posebno analizirano jer
prevazilazi okvire postavljenih zadataka.

Rana dijagnoza izostanka koncepcije, omogucila je dakle primenu adekvatne terapije 5to je
jo§ jedna prednost u odnosu na ostale dijagnosticke testove (merenje koncentracije polnih
hormona u telesnim te€nostima).

U nama dostupnoj, stranoj literaturi nema podataka o uticajima primene rane dijagnoze
neplodnosti, bilo koje primenjene metode, na parametre reprodukcije zapata krava. Razlog tome je
da se problematika reprodukcije u nasim uslovima u velikoj meri zasniva na organizacionom
sterilitetu Sto je redak slu€aj u stranim uslovima. S obzirom na pretezno lo3e otkrivanje i
registrovanje krava u estrusu na nasim farmama, i produzeno prosetno vreme izmedu dva
osemenjavanja, rano dijagnostikovanje neplodnosti ultrasonografiiom bi moglo doprineti
poboliSaniju reprodukcije zapata muznih krava.
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ZAKLJUCAK

Na osnovu sprovedenih istraZivanja o primeni "B mode istovremene" ultrasonogrdfije, uz

upotrebu sonde od 5 MHz, kao dijagnosticke metode u kontroli plodnosti muznih krava mozemo
zakljuciti sledece:

1.

10.

1.

Na osnovu moguénosti vizualizacije unutradnjih polnih organa plotkinje moZe se vrsiti
dijagnosticki ultrazvuéni pregled fj. ultrasonogrdfija u ciliu ustanovljavanija klinickog nalaza i
postavljanja dijagnoze prilikom odredivanja polnog statusa krave.

Primena ulirasonografije pri ginekoloskom pregledu krave obuhvata dijagnostikovanje
graviditeta i odredivanje statusa jajnika sa identifikacijom specificnih tkiva jajnika kao 3to su
folikul, Zuto telo ili cista.

Dijagnostika graviditeta moze se vrsiti primenom ultrasonografije u periodu od 19 do 24 dana
posle osemenjavanja na osnovu identifikacije graviditetnog Zutog tela (odredenih ehografskih
svojstava) na jajniku i/ili gravidnog roga materice. Gravidni rog materice se odlikuje prisustvom
plodovih voda §to se na ultrasonografskoj slici izraZzava kao prisustvo neehogene povrsine
unutar ehogenog prstena gravidnog roga materice. Oekivana taénost dijagnosticke ehografije
u ovom periodu je oko 60%.

U periodu od 25 do 29 dana graviditeta ultrasonografska dijagnoza steonosti postavlja se na
osnovu identifikacije graviditetnog Zutog tela na jajniku i graviditetnog roga materice unutar
kojeg se moze vizualizovati plod. OZekivana tacnost dijagnosticke ehografije u ovom periodu je
oko 90%.

U periodu od 30 do 34 dana graviditeta ultrasonografska dijagnostika steonosti se zasniva na
vizualizaciji gravidnog roga materice unutar kojeg su prisutne plodove vode i plod, te
postojanja asimetrije gravidnog i negravidnog roga. OcCekivana tacnost dijagnosticke
ehogrfafije u ovom periodu je oko 90%.

U periodu od 35 do 40 dana graviditeta ultrasonografska dijagnostika steonosti se zasniva na
detekciji ploda unutar gravidnog roga materice i izraZzene asimetrije rogova materice.
Ocekivana tacnost dijagnosticke ehografije u ovom periodu je oko 90%.

Dijagnosticka vrednost ultrasonografije za postavljanje pozitivne dijagnoze umanjena je zbog
pojave kasnog embrionalnog i ranog fetalnog mortaliteta. Zbog ove pojave ultrasonografska
dijagnoza ne moZe da se prihvati kao konaéna, veé je potrebno izvrsiti kontrolni pregled kasnije
i na osnovu kojeg se moZe doneti odluka o statusu plodnosti plotkinje pa i sprovesti zasuSivanje
vimena.

Pri postavljanju negativne dijagnoze plodnosti ultrasonografijom ne koriste se posebni znaci
vec se dijagnostikovanje zasniva na konstataciji o odsustvu pouzdanih znakova graviditeta.
Dijagnosticka vrednost ultrasonografije pri postavljanju negativne dijagnoze uslovliena je
ta€no3¢u anamnestickih podataka i imala je ocekivanu vrednost od oko 70% u periodu od 19
do 24 danaq, i 100% od 30 dana pa nadalje posle vestatkog osemenjavania.

Ultrasonografskim pregledom jajnika nesteone krave moZze se identifikovati Zuto telo, folikul ili
cista. Aplikacijom odgovarajuée dijagnosticke terapije postignuta je indukcija estrusa i
osemenijavanie u oko 85%, 55% i 89% pregledanih krava.

Kod ultrasonografijom pregledanih i pravilno tretiranih te osemenjenih krava postignuta je
koncepcija od najmanije 40%.

Rezultat indukcije estrusa i osemenjavanija nesteonih krava, fe procenat ostvarene koncepcije je
veoma profitabilan s obzirom da je od uticaja na parametre reprodukciie muznih krava na
farmi.
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12.

13.

14.

15.

S obzirom da je ultrasonografijom vrSena rana dijagnoza steonosti i u slu€aju negativne
dijagnoze odmah aplikovana adekvatna terapija, od znacaja za primenu ultrasonogrdfije je i
period koji je protekao izmedu dva osemenijavanja trefiranih krava. U odnosu na klasi¢an
pristup kontrole plodnosti metodom transrektalne manuelne palpacije postignuto je skraéenje
medu inseminacionog perioda i to posle dijagnostikovanog: Zutog tela za oko 13, folikula za
oko 16 i ciste za oko 20 dana.

Planskom primenom ultrasonografije za rano dijagnostikovanie steonosti i neplodnosti muznih
krava skracujemo potrebno vreme od osemenjavanija do kontrole plodnosti i posle primenjene
terapije plotkinje vraéamo v ciklus i osemenjavanje. Ostvareni procenat koncepcije ne razlikuje
se od rezultata postignutih klasiénim pristupom kontroli plodnosti.

Primena ultrazvuka u dijagnosticke svrhe nije pokazala Stetno dejstvo na bioloske materijale,
Sto Cini ultrasonografiju primenljivom za dijagnostikovanje graviditeta krava. Prilikom
ultrasonografskog pregleda steonih krava ne vrSi se mehanicki nadraZaj na reproduktivne
organe pa fime ulirasonogrdfija nije uzrok prekida graviditeta i promena na genitalnim
organima. Ultrasonogrdfija je brz dijagnosticki test i rezultate saznajemo odmah pri pregledu.
Ultrasonogrdfija je veoma perspektivna dijagnosticka metoda i osim u nautno istrazivackm
radu naéi ¢e mesta i u rutinskoj primeni u praksi kontrole plodnosti muznih krava na velikim
mle¢nim farmama.
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